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La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la Primera Innovacion del Proyecto de Singular Interés (PSI)
del Parque Tematico Puy du Fou Espana” (expediente S478/2026/DG/00118) establece en su apartado
4.11 lo siguiente:

Es necesario que se efectte un inventario de la situacion en el ambito del PSI, se identifiquen los puntos
donde se detecten problemas erosivos, se prioricen las intervenciones necesarias y se programe su
desarrollo y correccion.

El presente estudio tiene por objeto dar respuesta a la condicion establecida en la DIA mediante la
elaboracion de un diagndstico del estado erosivo del ambito del PSI. Para ello, combina el analisis
geomorfolégico mediante cartografia de alta resolucion obtenida con dron y herramientas de analisis
espacial con la inspeccion de campo, con el fin de caracterizar los procesos erosivos existentes y
establecer una base técnica para la definicion de las actuaciones que, en su caso, resulten necesarias.

En este contexto, el estudio persigue los siguientes objetivos especificos:

o |dentificar, mediante cartografia obtenida con dron y analisis mediante Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), las zonas con mayor susceptibilidad al desarrollo de procesos erosivos.

e Verificar sobre el terreno la existencia y el estado de los procesos identificados mediante el analisis
SIG.

e Valorar la entidad de los procesos erosivos y su posible evolucion.

o Establecer una prioridad de actuacion en funcién del riesgo observado.

e Definir las medidas de correccién y seguimiento que resulten necesarias.

El estudio combina un diagndstico geomorfolégico de detalle con un analisis de susceptibilidad basado en
las caracteristicas del terreno. Su finalidad no es estimar tasas absolutas de pérdida de suelo ni sustituir
los estudios hidrologicos o geotécnicos propios de un proyecto constructivo. En consecuencia, los
resultados obtenidos mediante el analisis espacial (candidatos) constituyen una herramienta de
identificacion preliminar que requiere su contraste mediante inspeccidon de campo para confirmar la
existencia, naturaleza y magnitud de los procesos erosivos, asi como la necesidad de adoptar medidas de
actuacion.

La primera fase del estudio consisti6 en la seleccién de las areas que, por sus caracteristicas
geomorfoldgicas y por la experiencia obtenida durante la vigilancia ambiental del PSI, presentaban una
mayor probabilidad de desarrollar procesos erosivos o requerian un analisis mas detallado.

La delimitacion de estas areas no se realizé atendiendo a un Unico criterio, sino mediante una valoracidn
conjunta de diferentes factores que condicionan el comportamiento de la escorrentia superficial y la
susceptibilidad del terreno frente a la erosién. Para ello se consideraron los siguientes aspectos:

e La proximidad a los corredores naturales de drenaje y a las vaguadas principales.

) BIODIVERSITY www.biodiversitynode.com 1
"~ & NODE



PuypuFou

\\\\\\\

e La configuracién geomorfoldgica del terreno, considerando la pendiente, los cambios de rasante y
las posibles zonas de concentracion de escorrentia superficial.

e La existencia de taludes, desmontes, terraplenes u otras modificaciones topograficas derivadas de

la implantacién del parque.

e La presencia de caminos, obras de drenaje transversal y otros elementos susceptibles de modificar
el comportamiento natural de la escorrentia.

e La cobertura vegetal y el grado de proteccion que ésta proporciona al suelo frente a la accién de la

escorrentia.

e Las observaciones obtenidas durante las inspecciones periddicas realizadas en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del PSI, incorporando la experiencia acumulada por el
equipo técnico sobre el comportamiento hidrolégico del ambito y la localizacién de incidencias

detectadas desde el inicio de las obras.

Como resultado de esta evaluacion preliminar se seleccionaron siete areas de estudio (ver Figura 3-1), con
una superficie conjunta de 43,89 ha, sobre las que posteriormente se desarroll6 el analisis geomorfoldgico
de detalle y la correspondiente verificacion de campo.

Tabla 3-1. Superficie de las areas de estudio.

Zona BABO01.1 Este
Zona BAB01.1 Oeste
Camino Zurraquinillo
Zona BE
Vallejo de la Cierva
Zona NE
Zona NW

Total

&9 BIODIVERSITY
& NODE

7,07
2,06
7,97
4,43
8,74
4,59
9,04

43,89
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Figura 3-1. Ubicacion de las areas seleccionadas para el diagnostico de procesos erosivos.

4 Metodologia

4.1 Obtencién y procesamiento de la informacién

El andlisis de detalle se realizé a partir de la informacion obtenida mediante vuelos RGB de alta resolucién
realizados con un dron DJI Mavic 3T RTK sobre las areas de estudio seleccionadas. Tras excluir las
imagenes oblicuas, las tomas nadirales fueron procesadas mediante el software Agisoft Metashape
Professional 3.2.1, obteniéndose las ortofotografias, los modelos digitales de superficie (MDS) y los
modelos digitales del terreno (MDT) empleados posteriormente en el analisis geomorfoldgico e hidroldgico.

El empleo de posicionamiento Real Time Kinematic (RTK) durante la adquisicion de las imagenes, junto
con el proceso de ajuste y optimizacion fotogramétrica realizado por el software, permitié obtener productos
cartograficos con una elevada precision geométrica y una correcta correspondencia espacial entre los
diferentes modelos generados, garantizando la fiabilidad de los analisis realizados.

El analisis se circunscribe exclusivamente a las siete areas de estudio y utiliza como informacién de partida
las ortofotografias RGB, los MDT y los MDS obtenidos mediante dron. Quedan fuera de su alcance la
clasificacion exhaustiva de las cubiertas vegetales, la estimacion de tasas absolutas de pérdida de suelo 'y
la modelizacion regional de la erosion laminar.

4.2 Analisis geomorfolégico e hidrolégico

A partir de los MDT se derivaron, con una resolucién de 0,20 m, diferentes indicadores geomorfolégicos e
hidrologicos destinados a caracterizar el comportamiento potencial de la escorrentia superficial y la

www.biodiversitynode.com 3
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susceptibilidad del terreno frente a la erosiéon. Entre ellos se calcularon la pendiente, el sombreado
multidireccional, el relieve local en un radio de 1 m, la direcciéon y acumulacién del flujo, el area
contribuyente, el factor topografico LS y el indice de potencia de corriente (SPI).

La pendiente y el factor LS, que integra el efecto combinado de la inclinacion y la longitud de las laderas
sobre el potencial erosivo del terreno, permiten caracterizar la energia topografica de las laderas. Por su
parte, el area contribuyente y el SPI representan la capacidad potencial de concentracion y erosién de la
escorrentia superficial, mientras que el relieve local facilita la identificacion de pequefias depresiones e
incisiones que pueden pasar inadvertidas en los modelos de elevacién convencionales.

Indicadores topograficos empleados en la interpretacion
Ejemplo de la Zona BAB01.1 Este - Los indices se emplean como apoyo relativo y no equivalen a
una tasa de pérdida de suelo

Ortofotografia RGB Relieve local (m)

Lectura recomendada

* El relieve local negativo resalta
incisiones y vaguadas.

* ELSPI apoya la identificacion de
concentracion de flujo.

* La pendiente controla la
sensibilidad topografica difusa.

* La ortofoto permite descartar
edificios, viales y artefactos

indice SPI Pendiente (grados)

Figura 4-1. Ejemplo de indicadores empleados en el andlisis topografico e hidrolégico. De izquierda a derecha y de arriba abajo:
ortofotografia RGB de referencia, pendiente del terreno, sombreado multidireccional, relieve local, acumulacion de flujo, area contribuyente,
factor topografico LS e indice de potencia de corriente (SPI). Los indicadores se derivaron del MDT obtenido mediante fotogrametria con
dron y se utilizaron para identificar zonas con mayor susceptibilidad a la concentracién de escorrentia y a la erosion difusa topogréfica.

Con objeto de evaluar la sensibilidad del andlisis frente a distintos umbrales de clasificacion, los indicadores
obtenidos se integraron en tres escenarios de susceptibilidad (conservador, equilibrado y exploratorio).
Estos escenarios no representan categorias universales de erosion, sino diferentes criterios de clasificacion

adaptados a las caracteristicas geomorfolégicas del ambito de estudio.

Como referencia para el diagndstico se adopté el escenario equilibrado, al proporcionar un nivel adecuado
de sensibilidad sin generar un numero excesivo de zonas candidatas a verificar durante la inspeccion de
campo.

o _j www.biodiversitynode.com 4
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Comparacion de los tres modos de sensibilidad

Misma zona y escala para mostrar el efecto de los umbrales — Escenario conservador, equilibrado y
exploratorio

Conservador Equilibrado Exploratorio

Zonas candidatas de clase alta
Il Sensibilidad concentrada

El modo conservador reduce falsos positivos. El exploratorio prioriza
sensibilidad y requiere mayor depuracion. El modo equilibrado se adopta Bl Sensibilidad difusa topogréfica
como resultado principal.

Figura 4-2.De izquierda a derecha se representan los escenarios conservador, equilibrado y exploratorio, definidos mediante umbrales
progresivamente menos restrictivos para la identificacion de zonas candidatas. En cada escenario se diferencian las areas asociadas a
sensibilidad concentrada, vinculada a ejes potenciales de convergencia de la escorrentia, y a sensibilidad difusa topogréfica, relacionada
con laderas o superficies con mayor energia del relieve. El escenario equilibrado se adopta como referencia para el diagnéstico posterior
por ofrecer un compromiso adecuado entre sensibilidad de deteccion y reduccion de falsos positivos.

Tabla 4-1. Reglas de clasificacion del escenario equilibrado.

Componente Clase alta Lectura

Flujo 3, o flujo 2 con pendiente 220° o relieve local =<-0,10 Ejes de convergencia potencial vy
m

Concentrada AT
microincision.

Pendiente 225°, o pendiente 216° con LS 21,0; excluye la  Laderas y superficies con mayor energia

Difusa topogréfica 0 5nente concentrada. topografica.

Las clases de flujo se definieron jerarquicamente: nivel 1 cuando el area contribuyente alcanza 15 m2 o el
SPI alcanza 6; nivel 2 a partir de 40 m? o un SPI de 18; y nivel 3 desde 300 m? o un SPI de 140. Dado que
ambos indicadores presentan distribuciones muy asimétricas, para su interpretacion se emplearon los
percentiles 95 y 99, que describen con mayor precision los valores extremos responsables de la
concentracion de la escorrentia que los valores medios del conjunto del terreno.

La delimitacion de las zonas candidatas se realizé mediante la vectorizacion de las areas clasificadas con
sensibilidad alta en el escenario equilibrado. Debe tenerse en cuenta que los poligonos obtenidos mediante
esta clasificacion no representan necesariamente unidades funcionales independientes, ya que varios
sectores contiguos o hidrolégicamente conectados pueden formar parte de un mismo proceso erosivo o
sistema de drenaje. Por este motivo, la interpretacion definitiva de los resultados requiere complementar el
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analisis cartografico con la verificacion mediante inspeccidon de campo, cuyos resultados se presentan en
el capitulo siguiente.

5 Resultados

5.1 Resultado del analisis geomorfolégico e hidrolégico (escenario equilibrado)

La aplicacion del escenario equilibrado dio lugar a la identificacion de 252 poligonos clasificados con
sensibilidad alta, que ocupan una superficie conjunta de 21.362,4 m? (2,136 ha), equivalente al 4,87 % de
la superficie total analizada. De este conjunto, 117 poligonos (5.809,5 m?) corresponden a la componente
de concentracion de escorrentias y 135 poligonos (15.553,0 m?) a la componente de sensibilidad difusa
topografica. Estas magnitudes representan el resultado del proceso de clasificacién cartografica y
constituyen las zonas candidatas a verificacion, por lo que no deben interpretarse como superficies
erosionadas confirmadas.

Sintesis de zonas candidatas — Modo equilibrado

Comparacion homogénea de los siete ambitos analizados. Se representan Unicamente candidatos
de clase alta

Concentrada alta: 51 candidatos-0,14 ha
Difusa topogréfica alta: 36 candidatos - 0,32 ha

Zona BE

Concentrada alta: 10 candidatos - 556 m*
Difusa topografica alta: 7 candidatos - 431 m®

Zona BAB01.1 Oeste

Concentrada alta: 13 candidatos — 286 m?
Difusa topografica alta: 13 candidatos-0,12 ha

Vallejo de la Cierva

Concentrada alta: 15 candidatos-0,11 ha
Difusa topografica alta: 45 candidatos - 0,32 ha

Camino de Zurraquinillo

Concentrada alta: 13 candidatos - 953 m*
Difusa topogréfica alta: 26 candidatos - 0,45 ha

Zona NE

Concentrada alta: 8 candidatos - 574 m?
Difusa topogréafica alta: 1 candidato - 94 m®

Zona NW

Zonas candidatas de clase alta

Il Sensibilidad concentrada
I Sensibilidad difusa topografica

Lecturarecomendada

La superficie y el nimero de poligonos dependen
de la segmentacion vectorial. La prioridad final
debe considerar continuidad, conexién con
drenajes, proximidad a infraestructuras y
evidencia visual.

Concentrada alta: 7 candidatos — 915 m?®
Difusa topogréfica alta: 7 candidatos - 0,30 ha

Figura 5-1. Sintesis de los candidatos de sensibilidad alta identificados en el escenario equilibrado para el conjunto de las areas de estudio.
La figura muestra la distribucién espacial de los poligonos seleccionados por el andlisis cartografico, diferenciando la componente de
sensibilidad concentrada, asociada a ejes potenciales de convergencia de la escorrentia, y la componente de sensibilidad difusa topografica,
relacionada con laderas o superficies de mayor energia del relieve. Estos poligonos representan zonas candidatas a verificacién en campo
y no deben interpretarse directamente como superficies con erosion confirmada.

Tabla 5-1. Comparacién de resultados por area de estudio.

A . Pendiente Concentrada Difusa Total
el cadle Sl media / p95 (°) n/m? n/ m? m?/ % area
Zona BABO01.1 Este 7,07 15,9/33,8 51/1.428 36/3.168 4.597 /6,50 %
Zona BABO01.1 Oeste 2,06 14,9/33,9 13 /286 13/1.228 1.515/7,35%
www.biodiversitynode.com 6
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Aeadoosudo  Sup(h)  edENe oo Dier T
Camino Zurraquinillo 7,97 9,7/29,9 13 /953 26/ 4.467 5.420/6,80 %
Zona BE 4,43 9,8/256 10/ 556 71431 986 /2,23 %
Vallejo de la Cierva 8,74 15,1/32,3 15/1.098 45/3.158 4.256 /4,87 %
Zona NE 4,59 6,0/15,9 8/574 1/94 668/ 1,46 %
Zona NW 9,04 7,21222 71915 713.007 3.921/4,34 %
Total 43,89 — 117/ 5.809 135/ 15.553 21.362/ 4,87 %

Las areas Camino Zurraquinillo, BAB0O1.1 Este, Vallejo de la Cierva y la Zona NW concentran las mayores
superficies candidatas. La zona BAB01.1 Este reune el mayor numero de poligonos, mientras que la zona
BABO1.1 Este presenta la mayor proporcion relativa respecto de su superficie. En el extremo opuesto se
sitlan la Zona NE y la Zona BE. Esta comparacién permite dimensionar y ordenar la revision de campo,
pero no establece por si misma una prioridad de intervencion.

5.2 Resultados por area de estudio
5.2.1 Zona BABO01.1 Este

La cartografia de la Zona BABO1.1 Este muestra una red densa de sensibilidad concentrada,
particularmente ramificada en la mitad occidental, junto con otros ejes en el sector oriental. La sensibilidad
difusa aparece en manchas y franjas discontinuas, algunas de ellas proximas a caminos, explanaciones y
bordes construidos. Esta relacion espacial orienta la inspeccion, aunque no permite atribuir por si sola un
origen erosivo a las formas detectadas.
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Detalle de candidatos - Zona BAB01.1 Este

Modo equilibrado - Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad difusa topografica

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica

Concentrada alta: 51 candidatos - 0,14 ha Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
Difusa topografica alta: 36 candidatos - 0,32 ha morfoldgica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo

Figura 5-2. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio denominada Zona BABO1.1 Este. A la izquierda, sensibilidad
concentrada; a la derecha, sensibilidad difusa topografica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosién confirmada.

5.2.1.1 Indicadores de erosion

En la Zona BABO01.1 Este, las pendientes elevadas —33,8° en el percentil 95—y el factor LS alto sustentan
la extension de la componente difusa. Al mismo tiempo, los percentiles superiores del SPI y del area
contribuyente, junto con un relieve local que alcanza -0,160 m en su cola negativa, favorecen la
identificacion de ejes concentrados y posibles microincisiones.

Tabla 5-2. Ficha de resultados remotos del area de estudio denominada Zona BAB01.1 Este.

Superficie analizada 7,07 ha (70.706 m?).
Relieve general Cota MDT: 617,6—662,1 m. Pendiente media: 15,9°; percentil 95: 33,8°.

Relieve local Percentil 1: -0,160 m; percentil 95: 0,104 m. Los valores negativos extremos
sefialan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Concentracion de flujo Area contribuyente p95/p99: 44,6 / 230,5 m2. SPI p95/p99: 35,2 / 180,1.
Factor topografico LS Percentil 95: 1,29.

Sensibilidad concentrada alta 51 candidg_tos; 1.428,5 mz.ZCIases raster baja/media/alta: 587,1/855,9/1.428,5 m?
(total clasificado 2.871,4 m?).

Sensibilidad difusa alta 36 candidatos; 3.168,4 m?. Clases raster baja/media/alta: 6.682,3 /4.472,9/3.168,4
m? (total clasificado 14.323,6 m2).

87 candidatos; 4.596,9 m?, equivalentes al 6,50 % del area de estudio. La

B componente difusa representa el 68,9 % de la superficie candidata.

www.biodiversitynode.com 8
BIGDIVERSITY
MODE



PuypuFou

~~~~~~~

En conjunto, es el area con mayor niumero de candidatos y la segunda por superficie seleccionada. La
coexistencia de patrones concentrados y difusos resulta coherente con sus condiciones topograficas e
hidrolégicas y justifica una revision de campo relativamente intensa. Esta carga de validacion no implica,
sin embargo, una prioridad automatica de actuacion.

La Zona BABO1.1 Este alberga la denominada Pajarera de Invierno, implantada sobre una elevacion
natural del terreno. El acceso a esta instalacion se realiza mediante un camino de trazado sinuoso que
asciende desde la cota inferior, adaptandose a la topografia existente, mientras que las actuaciones
ejecutadas dieron lugar a pequefios desmontes, terraplenes y taludes localizados en el entorno inmediato
de la pajarera y del vial de acceso.

La comparacion entre la topografia previa a la implantaciéon del parque y la situacién actual pone de
manifiesto que las principales modificaciones del relieve se concentran en el acondicionamiento de la
explanada de la Pajarera de Invierno y en el camino de acceso, manteniéndose la configuracion general
de la loma sobre la que se asienta la instalacién. Durante la inspeccién de campo se comprobd que los
taludes generados presentan, en términos generales, un buen comportamiento frente a la erosién, sin
apreciarse carcavas, deslizamientos ni otros procesos erosivos de entidad que comprometan su
estabilidad.

En el entorno de la Pajarera de Invierno, parte de los desniveles hacia la EDAR del parque coinciden con
afloramientos rocosos o taludes excavados en materiales competentes, lo que favorece su estabilidad
natural. Asimismo, la cobertura vegetal existente, formada principalmente por herbaceas, arbolado y
matorral disperso, contribuye a reducir la velocidad de la escorrentia superficial y a proteger el suelo frente
a los procesos erosivos. Aunque esta vegetacion es objeto de desbroces periddicos en el marco del Plan
de Autoproteccion contra Incendios Forestales (PACIF), mantiene una cobertura suficiente para
desempefiar una funcion eficaz de proteccién del terreno.

Las unicas evidencias de erosion identificadas durante la visita se localizaron de forma puntual en el camino
de acceso a la pajarera, donde se observaron pequefos regueros superficiales asociados a la
concentracion de las escorrentias sobre la superficie del vial, principalmente en su tramo inferior. No
obstante, estos procesos presentan una entidad reducida y no evidencian una evolucién significativa ni
afecciones sobre los taludes adyacentes o las infraestructuras existentes.

La inspeccion realizada permite concluir que las actuaciones ejecutadas en esta zona presentan un
comportamiento adecuado desde el punto de vista de la estabilidad superficial. Aunque la implantacion de
la Pajarera de Invierno requiri6 modificaciones puntuales del relieve, los taludes generados muestran un
comportamiento estable, sin evidencias de procesos erosivos significativos, contribuyendo a ello la
presencia de afloramientos rocosos y la cobertura vegetal existente.
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Figura 5-3. Detalle de las principales caracteristicas del terreno en el entorno de la Pajarera de Invierno (Zona BAB01.1 Este). De izquierda
a derecha y de arriba abajo: (1) camino de acceso a la Pajarera de Invierno; (2) vista lateral de la Pajarera de Invierno y del talud perimetral,
donde no se aprecian procesos erosivos de entidad; (3) explanada de la Pajarera de Invierno en el sector orientado hacia la EDAR del
parque, con cobertura vegetal herbacea y arbustiva que favorece la proteccién del suelo frente a la erosion; y (4) vista general de la ladera
de descenso hacia la zona baja del parque, donde se observan pequefos regueros asociados a la escorrentia superficial.

5.2.2 Zona BABO01.1 Oeste

En la Zona BABO01.1 Oeste, las trazas de sensibilidad concentrada se agrupan principalmente en la mitad
meridional, mientras que las manchas difusas se localizan junto a los bordes oriental y sudoriental,
préximas a una via y a superficies modificadas. La figura permite delimitar los sectores que deben
revisarse, pero no distingue entre erosion activa, drenaje funcional y otras discontinuidades del terreno.
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Detalle de candidatos - Zona BAB01.1 Oeste

Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica

Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
morfologica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Concentrada alta: 13 candidatos — 286 m?
Difusa topogréfica alta: 13 candidatos -0,12 ha

Figura 5-4. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio denominada Zona BABO1.1 Oeste. A la izquierda, sensibilidad
concentrada; a la derecha, sensibilidad difusa topografica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosién confirmada.

5.2.2.1 Indicadores de erosion

La componente difusa predomina como consecuencia de unas pendientes elevadas en la fraccién superior
de la distribucion —33,9° en el percentil 95— y de un factor LS igualmente alto. Los valores p99 del area
contribuyente y del SPI, junto con un relieve local de hasta —-0,125 m en su cola negativa, explican la
seleccion adicional de trazas concentradas en el sector meridional.

Tabla 5-3. Ficha de resultados remotos del area de estudio denominada Zona BABO01.1 Qeste.

Superficie analizada 2,06 ha (20.597 m?).
Relieve general Cota MDT: 597,2-625,3 m. Pendiente media: 14,9°; percentil 95: 33,9°.

Percentil 1: -0,125 m; percentil 95: 0,094 m. Los valores negativos extremos

Relieve local ~ . U .
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Concentracion de flujo Area contribuyente p95/p99: 35,2 / 223,6 m2 SPI p95/p99: 21,5 / 143,4.

Factor topografico LS Percentil 95: 1,23.

Sensibilidad concentrada alta 13 candidatos; 286,4 m2. Clases raster baja/media/alta: 128,8 / 285,5 / 286,4 m?
(total clasificado 700,7 m?).

Sensibilidad difusa alta 13 candidatos; 1.228,3 m?2. Clases raster baja/media/alta: 4.005,6 / 1.545,1/1.228,3
m? (total clasificado 6.778,9 m?).

26 candidatos; 1.514,6 m?, equivalentes al 7,35 % del area de estudio. La

Sllzls etk iz componente difusa representa el 81,1 % de la superficie candidata.
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Aunque se trata del ambito de menor extension, presenta la mayor proporcion de superficie candidata. La
validacion debera centrarse en las franjas préximas a los elementos construidos, donde sera necesario
diferenciar los dafos erosivos reales de las geometrias asociadas a taludes, vias o drenajes.

La Zona BABO01.1 Oeste corresponde al entorno de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR),
situada sobre una plataforma artificial generada mediante desmonte en una ladera natural que, con
anterioridad a la implantacion del parque, presentaba una continuidad topografica hacia el valle localizado
al oeste. La ejecucion de esta infraestructura supuso la creacidon de una explanada para albergar las
instalaciones, asi como de un camino de acceso y los correspondientes taludes de desmonte y terraplén,
modificando localmente el relieve y el patrén natural de drenaje superficial.

El analisis comparativo entre la situacion previa y la actual pone de manifiesto que la principal alteracion
geomorfologica se concentra en el entorno inmediato de la plataforma de la EDAR, mientras que el resto
de la ladera ha conservado su configuracion general y una cobertura vegetal continua. En este contexto,
el modelo digital de erosion identifica un foco potencial asociado a uno de los taludes de la plataforma,
localizado en su esquina suroeste.

La inspeccion de campo confirmé la presencia de pequefios regueros superficiales en dicho talud,
asociados a la concentracion puntual de las escorrentias que descienden desde la explanada de la EDAR.
No obstante, estas evidencias presentan una entidad reducida y afectan unicamente a la capa superficial
del terreno, sin apreciarse carcavas desarrolladas, procesos de inestabilidad ni afecciones que
comprometan la estabilidad del talud.

El camino de acceso a la EDAR dispone de una cuneta longitudinal que intercepta y conduce las
escorrentias superficiales generadas tanto sobre el vial como en los taludes adyacentes. Durante la visita
se comprobo el correcto funcionamiento de este elemento de drenaje, sin observarse procesos erosivos
relevantes asociados al mismo, mas alla de pequefas acumulaciones de sedimentos compatibles con el
funcionamiento habitual de la infraestructura.

Asimismo, la ladera situada aguas abajo de la EDAR mantiene una cobertura vegetal compuesta por
herbaceas, matorral y arbolado disperso, favoreciendo la infiltracion y la disipacion de la escorrentia
superficial. Durante la inspeccion no se identificaron evidencias de erosion significativa en este sector.

Dada la escasa entidad de los procesos erosivos observados, no se considera necesaria la ejecuciéon de
medidas correctoras especificas. No obstante, se recomienda mantener el adecuado funcionamiento de la
cuneta asociada al camino de acceso a la EDAR vy realizar un seguimiento periédico del pequefio foco
erosivo identificado en el talud de la esquina suroeste de la plataforma. En caso de apreciarse una
evolucion del proceso, podra procederse al reperfilado puntual del talud y a su revegetaciéon mediante
especies herbaceas autéctonas.
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Figura 5-5. Detalle de las principales caracteristicas del terreno y de los elementos relacionados con el drenaje superficial en el entorno de
la EDAR (Zona BABO01.1 Oeste). De izquierda a derecha y de arriba abajo: (1) camino de acceso a la EDAR con la cuneta longitudinal de
drenaje; (2) talud de la esquina suroeste de la plataforma de la EDAR, donde se observan pequefos regueros superficiales; (3) situacion de
la EDAR frente a la Pajarera de Invierno, mostrando el talud de desmonte generado para la implantacién de la infraestructura; y (4) ladera
situada aguas abajo de la EDAR, donde no se aprecian evidencias de erosion significativa.

5.2.3 Camino de Zurraquinillo

Camino Zurraquinillo presenta una geometria alargada en la que la sensibilidad concentrada sigue ejes
lineales y ramificados, con especial continuidad en el corredor meridional. La componente difusa forma
franjas extensas préximas a caminos, plataformas y taludes. Esta asociacion espacial exige comprobar si
la respuesta refleja procesos erosivos o, alternativamente, obras de drenaje y cambios bruscos de rasante.
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Detalle de candidatos - Camino de Zurraquinillo

Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica

Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
morfoldgica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Concentrada alta: 13 candidatos — 953 m?
Difusa topografica alta: 26 candidatos - 0,45 ha

Figura 5-6. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio Camino Zurraquinillo. A la izquierda, sensibilidad concentrada; a la
derecha, sensibilidad difusa topografica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosion confirmada.

5.2.3.1 Indicadores de erosion

La pendiente media y el percentil 95 del factor LS son moderados, el percentil 95 de la pendiente alcanza
29,9° y activa la seleccion difusa en sectores concretos. Por otra parte, el area contribuyente llega a 435,8
m? en el percentil 99, lo que revela una red de flujo jerarquizada y sustenta los ejes concentrados
identificados.

Tabla 5-4. Ficha de resultados remotos del area de estudio Camino Zurraquinillo.

Superficie analizada 7,97 ha (79.658 m?3).
Relieve general Cota MDT: 637,4—671,8 m. Pendiente media: 9,7°; percentil 95: 29,9°.

Percentil 1: -0,161 m; percentil 95: 0,087 m. Los valores negativos extremos

Relieve local ~ . U .
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Concentracion de flujo Area contribuyente p95/p99: 29,8 / 435,8 m2 SPI p95/p99: 9,3/ 106,7.

Factor topografico LS Percentil 95: 0,72.

13 candidatos; 952,7 m2. Clases raster baja/media/alta: 75,2 / 646,2 / 952,7 m? (total

Sensibilidad concentrada alta clasificado 1.674,2 m?).

26 candidatos; 4.466,8 m?. Clases raster baja/media/alta: 6.927,3 / 1.266,4 / 4.466,8

el e s e m? (total clasificado 12.660,5 m?).

39 candidatos; 5.419,5 m?, equivalentes al 6,80 % del area de estudio. La

SIS b Rl componente difusa representa el 82,4 % de la superficie candidata.

Aunque la pendiente media y el percentil 95 del factor LS son moderados, el percentil 95 de la pendiente
alcanza 29,9° y activa la seleccion difusa en sectores concretos. Por otra parte, el area contribuyente llega
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a 435,8 m? en el percentil 99, lo que revela una red de flujo jerarquizada y sustenta los ejes concentrados
identificados.

Es el ambito con mayor superficie candidata, de la que el 82,4 % corresponde a la componente difusa. La
validacion debera considerar conjuntamente los ejes longitudinales de drenaje y las franjas vinculadas a
las infraestructuras, evitando interpretar como unidades independientes poligonos que formen parte de un
mismo sistema funcional.

5.2.3.2 Verificacion y valoracion final

El modelo identifica este sector como una zona de concentracién de la escorrentia superficial hacia un
cauce innominado, detectando ademas diversos sectores con susceptibilidad a procesos de erosion
concentrada y difusa asociados a las superficies transformadas existentes en su entorno.

La inspeccion de campo pone de manifiesto que la principal alteracion del patrén natural de escorrentia
esta relacionada con las superficies artificializadas o desprovistas de vegetacion existentes en el acceso
sur del parque, entre las que se encuentran el aparcamiento principal, un aparcamiento auxiliar, la caseta
de vigilancia, un bafio quimico y otras instalaciones de servicio. La escorrentia generada en estas
superficies es recogida mediante cunetas, pequenas obras de drenaje y una cuneta revestida de hormigén
que atraviesa el Camino de Zurraquinillo, atraviesa una berma de disipacion y conduce el agua hacia el
sector situado al sur del mismo. Asimismo, junto al aparcamiento auxiliar existe un arenero construido en
2019 cuya funcion es retener parte de los sedimentos arrastrados desde esta superficie antes de
incorporarse al sistema de drenaje.

406600 7 407200

Camino de Zurraquinillo
Arenero
@ Cuneta revestida de hormigén |
[ Berma de disipacion
Cuneta lateral del camino

Puyldulkou Espana

Figura 5-7. Elementos del sistema de drenaje identificados en el entorno del camino de Zurraquinillo.
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Una vez atravesado el Camino de Zurraquinillo, la escorrentia se reparte a ambos lados del vial interior del
parque, que discurre sobre una rasante ligeramente elevada respecto al terreno circundante. En la margen
situada mas alejada del cauce se desarrolla un pequeno reguero superficial que canaliza el flujo hasta una
escollera de piedra ejecutada para disipar su energia y favorecer la retencion de sedimentos.
Paralelamente, en la margen opuesta, situada fuera del limite del parque y mas proxima al cauce
innominado, también se observa circulacion superficial del agua.

La comparacion con la situacion previa a la implantacion del parque pone de manifiesto que el cauce
innominado ya constituia el drenaje natural del sector. No obstante, la urbanizacién del acceso y de las
infraestructuras asociadas ha incrementado localmente la generacion y concentracion de la escorrentia,
circunstancia que justifica la ejecucion de las medidas de drenaje y control de sedimentos actualmente
existentes. La inspeccion permiti6 comprobar, ademas, que la principal zona de acumulacion de
sedimentos se localiza fuera del perimetro del parque, en terrenos colindantes, donde finaliza el transporte
de los materiales arrastrados por la escorrentia.

Finalmente, la inspeccidon de campo confirma la validez del modelo para identificar los principales sectores
de concentracion de la escorrentia. Los procesos observados presentan un caracter localizado y se
consideran adecuadamente controlados mediante las infraestructuras de drenaje y retencién de
sedimentos existentes, recomendandose mantener su seguimiento en el marco del Programa de Vigilancia
Ambiental.
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Figura 5-8. Detalle de las principales evidencias de erosién y de los elementos de drenaje supetrficial existentes en el entorno del camino de
Zurraquinillo. De izquierda a derecha y de arriba abajo: (1) berma de disipacién situada junto al camino, donde descarga la cuneta revestida
de hormigén; (2) céarcavas desarrolladas aguas abajo de la berma como consecuencia de la concentracién de la escorrentia; (3) cuneta
lateral del camino que conduce las escorrentias superficiales; (4) margen del camino proxima al limite del parque, por la que también
discurren las escorrentias superficiales; (5) escollera de piedra existente junto al camino; y (6) zona de acumulacion de sedimentos localizada
fuera del perimetro del parque.

5.2.4 ZonaBE

En la Zona BE, la sensibilidad concentrada configura una red ramificada en los sectores central, occidental
y meridional. La componente difusa es menos extensa y queda restringida a pequefias manchas, algunas
préximas a un elemento circular y al extremo sur. La ortofotografia permite orientar la inspeccién hacia
estos puntos, aunque no confirma su actividad ni su conexién efectiva con posibles receptores.
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Detalle de candidatos - Zona BE

Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica
' . ' )

.-
Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
morfolégica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Concentrada alta: 10 candidatos — 556 m?
Difusa topogréfica alta: 7 candidatos - 431 m?

Figura 5-9. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio denominada Zona BE. A la izquierda, sensibilidad concentrada; a la
derecha, sensibilidad difusa topografica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosion confirmada.

5.2.4.1 Indicadores de erosion

La pendiente media de 9,8° y el factor LS moderado limitan la extension de la sensibilidad difusa. En
cambio, el area contribuyente alcanza 468,4 m? en el percentil 99 y el relieve local desciende hasta —-0,124
m en su cola negativa, condiciones que favorecen una respuesta mas concentrada y localizada.

La cobertura candidata representa solo el 2,23 % del area y, a diferencia de la mayoria de los &mbitos, la
superficie concentrada supera a la difusa. Por ello, la revision puede ser selectiva y centrarse en la
continuidad y actividad de los ejes ramificados, asi como en el origen de las escasas manchas difusas.
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Tabla 5-5. Ficha de resultados remotos del area de estudio denominada Zona BE.

Cota MDT: 618,2-639,4 m. Pendiente media: 9,8°; percentil 95: 25,6°.

Percentil 1: -0,124 m; percentil 95: 0,083 m. Los valores negativos extremos
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Area contribuyente p95/p99: 30,4 / 468,4 m2 SPI p95/p99: 10,2 / 129,7.
Percentil 95: 0,76.

10 candidatos; 555,6 m2. Clases raster baja/media/alta: 29,4 / 283,2 / 555,6 m? (total
clasificado 868,2 m?).

7 candidatos; 430,5 m?. Clases raster baja/media/alta: 5.723,0 / 2.087,5 / 430,5 m?
(total clasificado 8.241,0 m?).

17 candidatos; 986,1 m? equivalentes al 2,23 % del area de estudio. La
componente difusa representa el 43,7 % de la superficie candidata.

El modelo identifica en el entorno de la Zona BE (espectaculo Tambor de la Libertad) diversos sectores
con susceptibilidad a procesos de erosion difusa y concentrada, asociados principalmente a las
modificaciones topograficas derivadas de la construccion del espectaculo y de la red de caminos que le da
servicio.

La ejecucién del espectaculo requirié la formacion de un talud en su parte posterior, incrementando
localmente la pendiente del terreno y favoreciendo la generacion de escorrentia superficial. Con el fin de
controlar esta escorrentia, se construyeron varias embocaduras de captacion conectadas mediante
arquetas y conducciones subterraneas que atraviesan el camino situado al norte (Figura 5-10), permitiendo
evacuar el agua de forma controlada hacia cotas inferiores y evitando el encharcamiento del camino. Sobre
el talud situado en la otra margen de este camino, se ha instalado una manta organica de fibra de coco,
con objeto de favorecer la implantacion de la cubierta vegetal y reducir la erosién superficial hasta la
completa estabilizacién del terreno.

Asimismo, tanto el modelo como las labores de vigilancia ambiental han puesto de manifiesto la aparicion
de pequefios procesos erosivos asociados tanto a la escorrentia procedente de dicho talud como a la
generada sobre los caminos de servicio situados al oeste y sur (ver Figura 5-10). La apertura de estos
caminos ha dado lugar a superficies desnudas y compactadas, desprovistas de vegetacion, que favorecen
la concentracion de la escorrentia y el desarrollo de procesos de erosion superficial durante los episodios
de lluvia. Como medida correctora, se ejecutaron cunetas laterales en los caminos situados al oeste y al
sur con objeto de recoger y conducir el agua hasta un punto comun de captacion.

Aguas abajo de este punto de captacion se localiza una pequefia zona de depdsito donde la disminucion
de la velocidad del flujo favorece la acumulacion parcial de los sedimentos transportados por la escorrentia
superficial. En este sector se ha ejecutado una escollera de piedra, destinada a disipar la energia del agua,
favorecer la retencion de sedimentos y reducir el potencial erosivo del flujo, manteniendo su evacuacion
aguas abajo.
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*{ Zona BE

Cunetas laterales de los caminos
Embocadura de captacion

@ Escollera de piedra

e Punto de concentracion y
captacion de la escorrentia
superficial

Puy du FoulEspana

Figura 5-10. Elementos de drenaje y medidas correctoras implantadas en el entorno de la Zona BE.

La verificacion de campo confirma la existencia de procesos de erosion superficial asociados a la
concentracion de la escorrentia en este sector, si bien éstos presentan, en la actualidad, una entidad
moderada y se encuentran localizados en puntos concretos del ambito. Asimismo, se ha comprobado que
Puy du Fou Espafia ha implantado diversas medidas correctoras destinadas a controlar la escorrentia y
favorecer la estabilizacion del terreno, cuya eficacia debera verificarse mediante el seguimiento periédico
previsto en el Programa de Vigilancia Ambiental. En particular, se considera conveniente evaluar la
evolucion de la cubierta vegetal sobre los taludes protegidos con manta organica de fibra de coco, asi como
el comportamiento de las obras de drenaje y de la escollera durante episodios de lluvia intensa, adaptando
o reforzando las medidas implantadas en caso de que se detecten nuevas incidencias o una eficacia
insuficiente.
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Figura 5-11. Integracion de la escollera construida con la vegetacion natural (izquierda). Zona de depdsito de sedimentos pasado el punto
de concentracién y captacion de la escorrentia superficial.

5.2.5 Vallejo de la Cierva

En Vallejo de la Cierva se reconocen varias redes de sensibilidad concentrada distribuidas por los sectores
occidental, central y oriental. Las manchas difusas son numerosas y se agrupan especialmente en la zona
central-meridional y junto al corredor del borde sudoriental. La extension de ambos patrones aconseja
analizar su continuidad y agruparlos en unidades funcionales, en lugar de interpretar cada poligono como
un dafo independiente.

Detalle de candidatos — Zona BE
Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica

Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
morfolégica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Concentrada alta: 15 candidatos-0,11 ha
Difusa topogréfica alta: 45 candidatos - 0,32 ha

Figura 5-12. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio Vallejo de la Cierva. A la izquierda, sensibilidad concentrada; a la
derecha, sensibilidad difusa topografica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosion confirmada.
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Las pendientes elevadas —32,3° en el percentil 95— y un factor LS de 1,13 en ese mismo percentil explican
la presencia extensa de sensibilidad difusa. A su vez, el relieve local presenta la cola negativa mas marcada
del conjunto (-0,186 m) y el SPI alcanza 150,7 en el percentil 99, lo que respalda la identificacion
simultanea de redes concentradas.

Con 4.255,8 m? seleccionados, es la tercera area por superficie candidata. La amplitud y coexistencia de
los dos patrones comportan una carga de verificacion elevada, que debera priorizar la agrupacion
hidrolégica de los poligonos y la comprobacion de la actividad real de las formas observadas.

Tabla 5-6. Ficha de resultados remotos del area de estudio Vallejo de la Cierva.

Cota MDT: 604,4-657,0 m. Pendiente media: 15,1°; percentil 95: 32,3°.

Percentil 1: -0,186 m; percentil 95: 0,117 m. Los valores negativos extremos
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Area contribuyente p95/p99: 29,6 / 268,2 m2. SPI p95/p99: 19,1/ 150,7.
Percentil 95: 1,13.

15 candidatos; 1.097,7 m2. Clases raster baja/media/alta: 278,2/765,5/1.097,7 m?
(total clasificado 2.141,4 m?).

45 candidatos; 3.158,1 m2 Clases raster baja/media/alta: 12.161,4 / 8.510,6 /
3.158,1 m? (total clasificado 23.830,2 m?3).

60 candidatos; 4.255,8 m?, equivalentes al 4,87 % del area de estudio. La
componente difusa representa el 74,2 % de la superficie candidata.

El modelo identifica el Vallejo de la Cierva como el principal corredor natural de drenaje del sector,
localizando tanto zonas de concentracion de la escorrentia como areas con susceptibilidad a procesos de
erosion difusa en las laderas adyacentes. La inspeccién de campo confirma, en términos generales, esta
interpretacion, constatandose que el cauce constituye el receptor natural de las escorrentias procedentes
de las laderas y de las superficies transformadas por la implantacion del parque.

La construccion de caminos, plataformas y desmontes ha modificado localmente el patron natural de
escorrentia, incrementando la aportacion de agua y sedimentos hacia el cauce en determinados puntos.
En particular, los caminos de acceso al espectaculo presentan superficies granulares que, durante
episodios de lluvia, pueden generar arrastres superficiales de material hacia las zonas de menor cota.
Asimismo, los desmontes ejecutados para la implantacién de algunos viales han dado lugar a taludes
excavados sobre materiales competentes, donde la escorrentia es recogida mediante cunetas
longitudinales que conducen el agua hacia las obras de drenaje previstas.

Con el objeto de controlar estos procesos, se han ejecutado diversas actuaciones de drenaje vy
estabilizacion, entre las que destacan cunetas al pie de los desmontes, bermas longitudinales para la
conduccién de la escorrentia, obras de drenaje transversal y una escollera de piedra asociada a una reja
de desbaste situada inmediatamente antes de la incorporacion del flujo al cauce natural. Estas actuaciones
favorecen la decantacion parcial de los sedimentos transportados y reducen la entrada directa de
materiales al Vallejo de la Cierva.
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Vallejo de la Cierva
§ — Cauces

Entrada a zona de

deposito de sedimentos

Reja de desbaste y entrada a
zona de acumulacion de
sedimentos

Cunetas laterales de los caminos |
Area incendiada propuesta

para medidas compensatorias

de restauracion

Zona de obras del edificio AG

Figura 5-13. Medidas de drenaje, control de sedimentos y ambito de restauracion ambiental en el entorno del Vallejo de la Cierva

Por otro lado, en los tramos del cauce mas alejados de las zonas urbanizadas, donde el modelo identifica
procesos de erosion asociados al funcionamiento natural del sistema de drenaje, asi como en
determinados sectores del propio Vallejo de la Cierva, esta prevista la ejecucion de plantaciones (en zonas
afectadas por el incendio de 2022) incluidas dentro de las medidas compensatorias del PSI. La
implantaciéon de esta vegetacion contribuira progresivamente a incrementar la proteccion del suelo frente
al impacto directo de la lluvia, favorecera la estabilizaciéon de los taludes y margenes del cauce mediante
el desarrollo del sistema radicular y reducira la velocidad de la escorrentia superficial, favoreciendo la
retencion de sedimentos y disminuyendo el potencial erosivo del flujo.

La verificacién de campo confirma la validez del modelo para identificar las zonas con mayor susceptibilidad
a la erosion. Los procesos observados presentan un caracter localizado y se consideran compatibles con
las medidas de drenaje, estabilizacién y restauracion previstas, recomendandose mantener su seguimiento
en el marco del Programa de Vigilancia Ambiental para comprobar su evolucién y eficacia.
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Figura 5-14. Detalle de las principales medidas de drenaje, control de sedimentos y estabilizacién existentes en el entorno del Vallejo de la
Cierva. De izquierda a derecha y de arriba abajo: (1) berma longitudinal y escollera de proteccion junto al camino; (2) reja de desbaste
situada en la entrada a la zona de acumulacién de sedimentos; (3) punto de entrada de la escorrentia supefficial a la zona de acumulacién
de sedimentos; (4) cuneta longitudinal ejecutada al pie del talud del camino de servicio; (5) zona de acumulacién y decantacién de
sedimentos aguas abajo de las obras de drenaje; y (6) detalle de la zona de acumulacién de sedimentos antes de su incorporacion al cauce
natural.

5.2.6 Zona NE

La Zona NE presenta pocas unidades candidatas. La sensibilidad concentrada forma trazas ramificadas
en el sector central-meridional y algunos segmentos proximos al borde occidental, mientras que la
componente difusa queda reducida a una mancha de escasa extension. Esta distribuciéon es coherente con
un relieve general suave en el que la convergencia del flujo se concentra en puntos concretos.
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Detalle de candidatos — Zona BE

Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica
> ; ' . . 4

Concentrada alta: 8 candidatos< 574 m2 Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
Difusa topografica alta: 1 candidato — 94 m? morfologica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Figura 5-15. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio Zona NE. A la izquierda, sensibilidad concentrada; a la derecha,
sensibilidad difusa topogréfica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosion confirmada.

5.2.6.1 Indicadores de erosion

La pendiente media de 6,0°, el percentil 95 de 15,9° y el bajo factor LS explican la limitada respuesta difusa.
Sin embargo, el area contribuyente alcanza 566,9 m? en el percentil 99, el valor mas alto del conjunto, lo
que permite identificar convergencias localizadas aun dentro de un ambito topograficamente suave.

Es el ambito con menor superficie y proporcion de candidatos, con 668,2 m? y un 1,46 % del area analizada.
La revision puede ser selectiva y centrarse en las pocas lineas de convergencia cartografiadas, sin
extrapolar una sensibilidad elevada al conjunto de la Zona NE.
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Tabla 5-7. Ficha de resultados remotos del area de estudio Zona NE.

Cota MDT: 661,7—676,8 m. Pendiente media: 6,0°; percentil 95: 15,9°.

Percentil 1: -0,091 m; percentil 95: 0,056 m. Los valores negativos extremos
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Area contribuyente p95/p99: 42,6 / 566,9 m2 SPI p95/p99: 8,2 / 93,7.
Percentil 95: 0,44.

8 candidatos; 574,0 m>. Clases raster baja/media/alta: 38,4 / 736,7 / 574,0 m? (total
clasificado 1.349,1 m?).

1 candidato; 94,2 m?. Clases raster baja/media/alta: 1.423,0 / 202,3 / 94,2 m? (total
clasificado 1.719,5 m?).

9 candidatos; 668,2 m?, equivalentes al 1,46 % del area de estudio. La componente
difusa representa el 14,1 % de la superficie candidata.

El modelo identifica en este sector diversas lineas de concentracion de la escorrentia superficial que
convergen hacia el cauce del Vallejo de la Cierva, poniendo de manifiesto el funcionamiento natural de la
red de drenaje asociada a esta pequefia cuenca vertiente. La inspeccion de campo confirma esta
interpretacion, observandose que la topografia presenta pendientes moderadas y un relieve suavemente
ondulado que favorece la concentracion progresiva del flujo superficial hacia el cauce principal.

La seleccion de esta zona respondid, ademas de a su conexion hidroldgica con el Vallejo de la Cierva, a la
presencia de una cobertura vegetal relativamente menos densa que en otros sectores del ambito,
circunstancia que, desde un punto de vista tedrico, podria incrementar la susceptibilidad del terreno frente
a la erosion superficial.

Durante la inspeccién no se identificaron regueros, carcavas, pérdida apreciable de suelo ni otros indicios
de procesos erosivos activos. Aunque el modelo representa diferentes ejes de concentracion de la
escorrentia, éstos se corresponden fundamentalmente con el funcionamiento hidroldégico natural del
terreno y no con procesos erosivos de entidad. Asimismo, los caminos de servicio presentes en la zona ya
existian con anterioridad a la implantacién del parque, por lo que no se aprecia que hayan supuesto una
alteracion significativa del patrén general de drenaje.

En consecuencia, la verificacion de campo indica que este sector presenta un comportamiento compatible
con la dinamica natural del terreno, sin que se considere necesaria la implantacion de medidas correctoras
especificas. Se recomienda mantener su seguimiento dentro del PVA, con objeto de comprobar su
evolucion tras episodios de precipitacion intensa.
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Figura 5-16. Vegetacion establecida sobre el talud del area de almacén de mercancias y punto limpio de operacion (izquierda) y configuracion
topogréfica de la depresién natural donde se concentra la escorrentia superficial y se ha implantado una charca para el fomento de la fauna
(derecha).

5.2.7 Zona NW

En la Zona NW, la sensibilidad concentrada dibuja una red ramificada que atraviesa los sectores central y
meridional. La componente difusa esta dominada por una franja lineal continua junto al perimetro oriental,
acompafiada de manchas menores en los sectores septentrional y occidental. Debido a la proximidad de
la franja principal a una via, deberd comprobarse si responde a erosion del suelo o a la geometria de un
talud, una cuneta o un borde de explanacion.

Detalle de candidatos - Zona BE
Modo equilibrado — Comparacion entre sensibilidad concentrada y sensibilidad topografica difusa

Sensibilidad concentrada Sensibilidad difusa topografica

Candidatos para fotointerpretacion. Confirmar continuidad
morfologica, conexion con la red de drenaje, ausencia de
objetos y signos visibles de incision o pérdida de suelo.

Concentrada alta: 7 candidatos — 915 m?
Difusa topografica alta: 7 candidatos - 0,30 ha

Figura 5-17. Resultados del escenario equilibrado en el area de estudio Zona NW. A la izquierda, sensibilidad concentrada; a la derecha,
sensibilidad difusa topogréfica. Los poligonos son candidatos remotos y no evidencias de erosion confirmada.

www.biodiversitynode.com 27
BIGDIVERSITY
MODE



PuypuFou

~~~~~~~

Las pendientes generales son suaves y el factor LS permanece bajo en la mayor parte del ambito, por lo
que la sensibilidad difusa se concentra en sectores muy localizados donde coinciden pendientes mayores
y valores altos de LS. La seleccién concentrada se apoya, ademas, en un area contribuyente de 374,2 m?
en el percentil 99 y en depresiones locales que alcanzan -0,106 m.

La superficie candidata representa el 4,34 % del ambito y estd dominada por la componente difusa, que se
concentra principalmente en la franja oriental. Dado su caracter lineal y su proximidad a una infraestructura,
esta franja debera revisarse de forma prioritaria antes de considerarla una unidad erosiva.

Tabla 5-8. Ficha de resultados remotos del area de estudio para la denominada Zona NW.

Cota MDT: 654,2-672,8 m. Pendiente media: 7,2°; percentil 95: 22,2°.

Percentil 1: -0,106 m; percentil 95: 0,059 m. Los valores negativos extremos
sefalan depresiones o incisiones relativas a escala local.

Area contribuyente p95/p99: 35,0 / 374,2 m2 SPI p95/p99: 8,3 / 78,2.
Percentil 95: 0,56.

7 candidatos; 914,7 m2. Clases raster baja/media/alta: 131,6 / 1.126,5 / 914,7 m?
(total clasificado 2.172,9 m?).

7 candidatos; 3.006,6 m?. Clases raster baja/media/alta: 5.470,3 / 511,0 / 3.012,2
m? (total clasificado 8.993,5 m?).

14 candidatos; 3.921,4 m?, equivalentes al 4,34 % del area de estudio. La
componente difusa representa el 76,7 % de la superficie candidata.

El modelo identifica en este sector diversas lineas de concentracion de la escorrentia superficial que
convergen hacia el camino situado al sur del area de estudio, desde donde las aguas contintan su recorrido
hasta incorporarse al cauce del Vallejo de la Cierva. La inspeccion de campo confirma, en términos
generales, esta interpretacion, observandose un terreno con pendientes moderadas y un relieve
ligeramente ondulado que favorece la concentracion natural del flujo superficial.

La seleccion de este ambito respondié a su conexién hidrolégica con el Vallejo de la Cierva y a la menor
cobertura vegetal existente respecto a otros sectores del entorno. No obstante, la inspeccion de campo no
identificé indicios significativos de erosion activa, confirmando que las lineas de drenaje representadas por
el modelo responden principalmente a la dinamica natural del terreno y no a las actuaciones desarrolladas
por Puy du Fou Espaia.

Unicamente en los taludes que delimitan el camino situado en el limite oriental del sector el modelo
identifica areas con susceptibilidad a erosion difusa asociadas a superficies de desmonte desprovistas de
vegetacion. No obstante, la inspeccion de campo no permitié identificar indicios significativos de erosion
activa en dichos taludes. Ademas, éstos se localizan dentro de las franjas de proteccion contra incendios
definidas en el PACIF, donde la implantacion de vegetacion se encuentra condicionada por la necesidad
de mantener reducida la carga de combustible vegetal. En caso de que en el futuro se detectara una
evolucion desfavorable, su estabilizacion podria reforzarse mediante soluciones compatibles con dichas
restricciones, como la instalacion de mantas de fibra de coco, que protegen el suelo sin interferir con las
labores periddicas de desbroce previstas en el plan.
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ESPARA

Estudio de diagnéstico, identificacion y priorizaciéon de intervenciones preventivas y correctoras en los puntos de
erosion de los suelos

Se concluye que la verificacién de campo confirma la validez del modelo para identificar las principales
lineas de concentracion de la escorrentia, si bien los procesos observados presentan un caracter
esencialmente natural y de baja entidad, no considerandose necesaria la adopcién de medidas correctoras
adicionales mas alla del seguimiento previsto en el PVA.

Figura 5-18. Talud asociado al acceso norte del parque (izquierda) y aspecto de la vegetacion existente en la superficie analizada (derecha).
5.3 Sintesis del diagnéstico de las zonas de estudio

Los modelos de susceptibilidad a la erosion generados para el escenario equilibrado constituyen la base
para la identificacion de las zonas con mayor potencial de desarrollo de procesos erosivos dentro del ambito
de estudio. Consideradas conjuntamente, las siete areas seleccionadas presentan un claro predominio de
la sensibilidad difusa topografica, que representa el 72,8 % de la superficie candidata. Esta dominancia es
especialmente acusada en Camino de Zurraquinillo, Zona BABO01.1 Oeste, Zona NW y Vallejo de la Cierva.
La Zona BE y la Zona NE muestran, por el contrario, una respuesta mas concentrada y espacialmente
localizada.

En términos generales, el analisis pone de manifiesto que la mayor parte de las zonas seleccionadas
presentan una elevada predisposicion a la erosiéon asociada a la pendiente del terreno, mientras que los
procesos relacionados con la concentracion de las escorrentias se limitan a sectores mas concretos,
normalmente vinculados a caminos, taludes o pequefias vaguadas. Esto explica que algunas zonas
presenten una susceptibilidad mas extensa y otras queden restringidas a puntos muy localizados.

El modelo constituye una herramienta de identificacion preliminar que permite reconocer las zonas con
mayor susceptibilidad a la erosion a partir de las caracteristicas del terreno. Sin embargo, la confirmacion
de los procesos erosivos requiere necesariamente su verificacion en campo. La Tabla 5-9 sintetiza los
resultados obtenidos para cada una de las zonas de estudio.

Tabla 5-9. Sintesis del diagndstico de las zonas de estudio tras la verificacion de campo.
Zona Verificacion en campo Prioridad
Se confirma un buen comportamiento general de los taludes y del terreno
Zona BABO01.1 Este acondicionado para la implantacion de la Pajarera de Invierno. Unicamente se Baja

observan pequerios regueros superficiales en el camino de acceso.

Zona BABO01.1 Oeste Se identifican pequefios regueros en un talud de desmonte de la plataforma. Baja

o _j www.biodiversitynode.com 29
&-§ BIODIVERSITY
MODE



PuypuFou

\\\\\\\

Se confirman carcavas y transporte de sedimentos asociados a la descarga de

. . . . Media
la cuneta hormigonada y al drenaje superficial del camino.

Camino de Zurraquinillo

Se confirma la presencia de procesos erosivos localizados, compatibles con el .
Zona BE . N L Media
patrén identificado por el andlisis GIS.

) ) Se confirma el funcionamiento de las infraestructuras de drenaje y la existencia )
Vallejo de la Cierva . K Media
de procesos de transporte y depdsito de sedimentos.

Se confirma la escasa entidad de los procesos erosivos observados, limitados .
Zona NE Baja
a puntos concretos.

Se confirma un buen estado general de conservacion, sin procesos erosivos .
Zona NW o i i i . Baja
significativos mas alla de fendmenos puntuales de escasa entidad.

La inspeccion de campo realizada en las siete zonas de estudio pone de manifiesto que los procesos
erosivos identificados presentan, en su mayoria, un caracter localizado y una magnitud reducida, sin que
se hayan detectado afecciones que requieran la ejecucién de actuaciones correctoras de caracter
estructural.

En consecuencia, las medidas propuestas tienen un caracter fundamentalmente preventivo y se orientan
a mantener las condiciones actuales del terreno, favorecer el correcto funcionamiento de las
infraestructuras de drenaje existentes y evitar la evolucion de los procesos erosivos observados.

Con caracter general, se recomienda priorizar actuaciones sencillas, compatibles con el mantenimiento
ordinario del parque y dirigidas preferentemente a actuar sobre las causas que originan la concentracion
de la escorrentia, antes que sobre sus efectos.

La Tabla 6-1 recoge las principales medidas propuestas para cada una de las zonas objeto de estudio.

Tabla 6-1. Medidas propuestas para las zonas objeto de estudio.

7 BABO1 1 Est No se consideran necesarias actuaciones correctoras especificas. Mantener la cobertura vegetal existente
ona .1 Este . o . . ~
y realizar seguimiento periédico del camino de acceso y de los pequefios regueros observados.

Mantener la cuneta del camino de acceso a la EDAR y realizar seguimiento del talud de desmonte donde
Zona BABO01.1 Oeste se identifican pequenfios regueros. En caso de evolucion, proceder al reperfilado y a la valoracién de una
revegetacion puntual.

Mantener el correcto funcionamiento del arenero y de las obras de drenaje existentes. Mejorar la
Camino de Zurraquinillo disipacién de la descarga de la cuneta hormigonada y realizar seguimiento de la evolucion de las carcavas
y del transporte de sedimentos.

Mantener las infraestructuras de drenaje existentes y realizar el seguimiento periédico de los procesos

7 BE erosivos localizados identificados durante la inspeccién. Se recomienda evaluar la eficacia de la malla de
ona . - . . . L
coco instalada por Puy du Fou Espafia, verificando su capacidad para favorecer la implantacion de la

cubierta vegetal y reducir la erosién superficial.

Vallejo de la Cierva Mantener y limpiar periédicamente las infraestructuras de drenaje y control de sedimentos, asegurando el

correcto funcionamiento de la zona de acumulacion y decantacion situada aguas abajo. Asimismo, se
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recomienda evaluar la influencia que puedan tener sobre la dinamica erosiva las actuaciones previstas
para la restauraciéon de la zona afectada por el incendio, verificando su eficacia en la reduccién de la
escorrentia y del transporte de sedimentos.

No se consideran necesarias actuaciones especificas. Mantener las condiciones actuales y realizar

Zona NE . - . . o . L
seguimiento periédico de los puntos localizados identificados durante la inspeccion.

Zona NW No se consideran necesarias actuaciones especificas. Conservar la cobertura vegetal existente y
0] . . . L.
mantener el seguimiento dentro del programa ordinario de conservacion del parque.

Las medidas propuestas en el presente estudio presentan, en su mayoria, un caracter preventivo y de
mantenimiento, por lo que su implantacién podra coordinarse con las labores ordinarias de conservacion
del Parque Tematico Puy du Fou Espafia. No obstante, la programacion de las actuaciones debera
adaptarse a la naturaleza de cada medida y a las condiciones climaticas mas favorables para garantizar
su eficacia.

Las actuaciones dirigidas al mantenimiento de las infraestructuras de drenaje, la limpieza de cunetas,
areneros y demas elementos de control de sedimentos deberan ejecutarse preferentemente con
anterioridad al periodo de mayor pluviosidad, que en el entorno de Toledo se concentra habitualmente
durante el otofio, con maximos de precipitacion entre los meses de octubre y noviembre. De este modo,
se favorece el correcto funcionamiento de estos elementos durante los episodios de lluvia mas intensos.

En caso de resultar necesarias actuaciones puntuales de reperfilado del terreno, correccion de drenajes o
estabilizacion localizada de procesos erosivos, se recomienda que su ejecucion se realice fuera de los
periodos de mayor probabilidad de precipitaciones, con objeto de evitar que las obras puedan verse
afectadas por episodios de escorrentia antes de su finalizacion o consolidacion.

Por su parte, aquellas actuaciones que impliquen la implantacion de medidas de bioingenieria, como la
colocacion de mantas o mallas organicas, la revegetacion puntual o cualquier otra técnica destinada a
favorecer la estabilizacion del terreno mediante cobertura vegetal, deberan programarse preferentemente
durante el otofio o la primavera, aprovechando las condiciones de temperatura y humedad mas favorables
para el establecimiento de la vegetacion.

La programacion de las actuaciones podra adaptarse en funcion de los resultados obtenidos durante el
seguimiento ambiental, priorizando aquellas zonas en las que se detecte una evolucion desfavorable de
los procesos erosivos o una pérdida de eficacia de las medidas implantadas.

Con objeto de verificar la evolucion de las zonas analizadas y comprobar la eficacia de las medidas
implantadas, se mantiene, como ya se viene haciendo, el seguimiento de los procesos erosivos en el PVA
del parque.

Las inspecciones se realizaran, durante las visitas periddicas de vigilancia ambiental, pudiendo aumentar
la frecuencia de estas, cuando se produzcan episodios de precipitacion intensa que puedan modificar las
condiciones observadas durante el presente estudio.
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Durante cada inspeccion se recomienda comprobar, al menos, los siguientes aspectos:

o Estado de conservacion de cunetas, obras de drenaje y elementos de control de sedimentos;
e Aparicion o evolucion de regueros, carcavas u otros procesos erosivos;

e Acumulacion de sedimentos en zonas de decantacién y puntos bajos;

o Estabilidad de taludes y evolucién de la cobertura vegetal,

e Eficacia de las medidas implantadas, cuando proceda.

Las observaciones realizadas deberan incorporarse a los informes periédicos del PVA, incluyendo un
registro fotografico obtenido desde puntos de observacidon representativos que permita comparar la
evolucion de cada una de las zonas analizadas.

En caso de detectarse una evolucion significativa de alguno de los procesos erosivos identificados o la
aparicion de nuevos focos de erosion, se valorara la necesidad de implantar medidas adicionales o de
revisar las actuaciones inicialmente propuestas.
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