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CAPITULO I: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

La presente Adenda al Proyecto de Ejecucion Refundido se realiza a peticion de
las empresas ENERGIA EBISU, S.L.U., con C.I.F. nUm. B-40532624 Y ENVATIOS EBISU I
S.L.U., con C.ILF. nUm. B-16857211, y domicilio a efectos de notificaciones en la
calle C/ Leonardo da Vinci, 2. Edificio Prodiel, Isla de La Cartuja, 41092, Sevilla,

Espana.

2. ANTECEDENTES Y OBJETO

La Linea Subterrdnea 220 kV EBISU ha sido objeto de Autorizacion Administrativa
de Consfruccion otorgada el 26 de julio de 2024 por la Direccion General de
Politica Energética y Minas del Ministerio para la Transicion Ecolégica y del Reto

Demogrdfico.

La autorizacion referida en el pdrrafo anterior ha sido otorgada sobre una serie
de proyectos técnicos y/o adendas de éstos, entre los cudles se encuentran los

siguientes, relacionados con la Linea Subterradnea 220 kV EBISU:

e ‘“Proyecto Linea Subterrdnea 220 kV Ebisu en el término municipal de

Casarrubios del Monte (provincia de Toledo)”, fechado en agosto de 2023;

e “Adenda del Proyecto Linea Subterrdnea 220 kV Ebisu en el término
municipal de Casarrubios del Monte (provincia de Toledo)”, fechada en
junio de 2024, en la que se modificaba el diseno del cruzamiento con las
carreteras CM-41 y CM-4003, en el término municipal de Casarrubios del
Monte, para cumplir con el condicionado establecido por la Direccion
General de Carreteras de la Consejeria de Fomento de la Junta de

Comunidades de Castilla-La Mancha.

Posteriormente, se redacta Proyecto Oficial de Ejecucion Refundido, documento
gue refunde el proyecto técnico y su adenda, listados anteriormente, de forma

que refleja el diseno definitivo del proyecto autorizado.

Memoria 1
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Enlorelativo a documentos, la presente adenda se redacta para justificar el paso
mediante perforacion dirigida de la linea subterrdnea bajo la carretera CM-41,
segun solicita la CONSEJERIA DE FOMENTO - DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS. COMUNIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA.

Para comprobar el cruzamiento y la resistencia de tuberia se utilizard la Norma
UNE-EN 1295-1:2021 “Cdlculo de la resistencia mecdnica de tuberias enterradas

bajo diferentes condiciones de carga”.

Se determinard que la disposicion de la conducciéon bajo calzada satisface las
solicitaciones y no producird deformaciones en la plataforma, motivadas por la

conduccidén a disponer.

3. JUSTIFICACION CAMBIO DEL TRAZADO

El motivo principal de la modificacion radica en el informe del 4 de julio de 2024
emitido por la Direccion General de Carreteras de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha durante el procedimiento de la AAC Julio 2024, en el que ésta
manifestaba que en fases posteriores de la tramitacidon deberia analizarse la
posibilidad de modificar el punto de cruzamiento con la CM-41, tal y como se
puede apreciar en la siguiente figura, exfractada directamente del referido

informe:
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Figura 1 Imagen del cruzamiento subterrdneo de la linea de alta tension con la autovia CM-41 en
el p.k. 1+740y las ubicaciones de los posibles trazados para realizar el cruzamiento subterrdneo sin
afectar ala estructura.

o

El referido informe se adjunta a la presente memoria como Anexo lIl.

Figura 2 Vista de detalle en ortofoto de las modificaciones realizadas en el disefio de la linea de
evacuacion «Linea subterrdnea 220 kV Ebisu» presentado a solicitud de modificacion de AAC,
con respecto al diseno que obtuvo la AAC.

By, S 7 4

LinEA ANEA 220 kv EDisu -
¥ modificaciin AAC
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4. ALCANCE DE LA ADENDA AL PROYECTO DE EJECUCION REFUNDIDO

El objeto de esta adenda al proyecto describe, justifica y valora el cambio en el
trazado de la Linea Subterrdnea 220 kV EBISU, en el tramo entre el p.k. 1+985 hasta
el p.k. 2+313 (nuevo p.k 2+316), segun la normativa vigente, y servird para la
obtencién de las preceptivas autorizaciones administrativas, asi como

documento técnico de referencia para la ejecucion de las obras.

Los cambios realizados en la traza son:

e | i
LEYENDA DEL PLANO

LINEA SUBTERRANEA PROYECTO REFUNDIDO
| e— MODIACACION LINEA SUBTERRANEA

\ Lerbezes 8 oo,
.

R
e

Laas Loherris

LSAT 220 kV EBISU g

 T.M. DECASARRUBIOS DEL

Vabisjuana

Con la presente adenda ademads se pretende obtener la conformidad para la

tramitacion de los cruces y afecciones de la Linea Subterranea de 220 kV, debido

a las modificaciones efectuadas.
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5. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccién de la presente Adenda al Proyecto de Ejecucion Refundido, asi
como en la futura construccién de las instalaciones, se han tenido presente todas

y cada una de las especificaciones contenidas en:

5.1 NORMATIVA ELECTRICA
e Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de diciembre.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro vy

procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctrica de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LATO1 A Q9.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - RATOT A 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension (BOE 18.09.02).

e Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BTO1 a BT 51. (BOE 18.09.02).

5.2 NORMATIVA DE OBRA CIVIL

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo

Técnico de la edificacion.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.
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5.3 NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

5.4 NORMATIVA DE RESIDUOS

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

e Ley 7/2019, de 29 de noviembre, de Economia Circular de Castilla-La

Mancha.

5.5 NORMATIVA AMBIENTAL
e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de

octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de 9

de diciembre, de evaluacidon ambiental.

5.6 OTRAS
e Normalizacién Nacional (Normas UNE).
e Recomendaciones UNESA.
e Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.
e Normativa particular de los Ayuntamientos afectados.

e Normativa particular del Gobierno de Castilla La Mancha.
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e Ley 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos de Castilla-La

Mancha
e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

e UNE-EN 1295-1. Cdiculo de la resistencia mecdnica de tuberias enterradas

bajo diferentes condiciones de carga.

e UNE 53331.Pldsticos. Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), polietileno (PE) y Polipropileno
(PP). Criterio parala comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones

con y sin presion sometidos a cargas externas.
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6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Subterrdnea discurrird por el tférmino municipal y parajes en la provincia

de Toledo que a continuacion se citan:

Tabla 1 Términos Municipales afectados

Término

municipal

Cambelos, Fontarrones, Fuente Ignacio, Moratejo,
Casarrubios del Monte Cerro Alto, Valdejuana, Valdepedny Ladera de
Basilio

Figura 4 Término Municipal
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CAPITULO II: LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL

Para la conexion de las plantas solares fotovoltaicas a la red de transporte serdn
necesarias una serie de infraestructuras eléctricas que eleven y transporten la

energia generada por la planta hasta el punto de conexion.

Por ello, basdndose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de
lared, para la construccion de la nueva linea se ha elegido el trazado que viene

reflejado en los planos adjuntos.

La linea subterrdnea de alta tension a 220 kV, objeto del presente documento, se
realizard con conductor RHZ1-RA+20L 127/220 (245) kV 1X1.200AI+H250 con

doble cable de comunicaciones PKP 48.

La linea tiene su origen en la SET EBISU vy final en el apoyo n° 1 Conversion Aéreo
Subterrdnea (objeto de otro proyecto), con una longitud total de 5,336 km,
respecto alos 5,330 de la presentada en el Proyecto de Ejecucion Refundido. La
linea se modifica desde el vértice 14 hasta el vértice 19, ambos incluidos. La
configuracion de la lineaq, fipo de zanja, conductor se mantiene respecto a la

presentada en el Proyecto de Ejecucion Refundido.

Lalinea subterrdnea estd repartida en 3 framos diferenciados, del cual se muestra

esquema de su configuracion:

Figura 5 Situacion de los tramos

APOYO CONVERSION A/S
e
3

+ TRAMO N3
2.657.71 m*

SET EBISU TRAMO N2 |
< TRAMO N1 ¢ “aavs0m
1207998 m:
g ' { PHD - CM-41 +
[ ) Tiimszam \ o
T \
ol 0,02 rr o
+PHD - CM-4003 -
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e TRAMO N°1.- Trazado subterrdneo de 2.079,98 m, discurriendo bajo zanja
en simple circuito, desde la SET EBISU, hasta llegar a la Autovia La Sagra
CM-41 en su P.K. 1+715, que se cruzard con perforacion horizontal dirigida
(PHD) de unos 188,24 m de larga.

e TRAMO N°2.- Trazado subterrdneo de 349,80 m, discurriendo bajo zanja en
simple circuito, desde la salida de la perforacion horizontal dirigida que
cruza la Autovia La Sagra CM-41 en su P.K. 1+715, hasta llegar a la
Carretera CM-4003 en su P.K. 34+265, que se cruzard con ofra perforacion

horizontal dirigida (PHD) de unos 60,02 m de larga.

e TRAMO N°3.- Trazado subterrdneo de 2.657,71 m, discurriendo bajo zanja
en simple circuito, desde la salida de la perforacion horizontal dirigida que
cruza la Carretera CM-4003 en su P.K. 34+265 hasta el apoyo n° 1

Conversion Aéreo-Subterrdneo (objeto de otro proyecto)
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2. COORDENADAS LSAT 220 kV EBISU

A continuacion, se indica comparativa entre los vértices de la fraza modificada

respecto ala original presentada en el Proyecto Oficial de Ejecucion Refundido:

Tabla 2 Comparativa Coordenadas Traza Original-Modificacién

LINEA ALTA TENSION 220 kV LINEA ALTA TENSION 220 kV
EBISU - ORIGINAL EBISU - MODIFICADA
V'\éftri:e Coord. X Coord. Y V'\grjtrirc‘.e Coord. X Coord. Y
V1 403.080 4.447.732 V1 403.080 4.447.732
V2 403.084 4.447.731 V2 403.084 4.447.732
V3 403.088 4.447.726 V3 403.089 4.447.726
V4 403.086 4.447.708 V4 403.086 4.447.708
V5 403.091 4.447.702 V5 403.091 4.447.702
C.E.N°1 403.928 4.447.700 C.E.N°1 403.928 4.447.700
Vé 404.117 4.447 .699 Vé 404.117 4.447.700
V7 404.129 4.447 692 V7 404.130 4.447 693
V8 404.162 4.447.642 V8 404.163 4.447 643
V9 404.175 4.447.635 V9 404.175 4.447 .636
V10 404.692 4.447.638 V10 404.692 4.447 .638
V11 404.698 4.447 .636 V11 404.699 4.447 637
C.E.N°2 404.773 4.447 .601 C.E.N°2 404.773 4.447 .601
V12 404.921 4.447.529 V12 404.921 4.447.530
V13 404.928 4.447.528 V13 404.928 4.447.529
V14 404.994 4.447.529 V14 404.972 4.447.529
V15 405.002 4.447 532 V15 404.980 4.447.532
V16 405.232 4.447 689 V16 405.215 4.447 .697
V17 405.247 4.447 691 V17 405.230 4.447.698
V18 405.290 4.447.670 V18 405.290 4.447.670
V19 405.299 4.447 .669 V19 405.299 4.447 .669
C.E.N°3 405.510 4.447 .697 C.E.N°3 405.510 4.447 .697
V20 405.590 4.447.709 V20 405.590 4.447.709
V21 405.603 4.447.710 V21 405.603 4.447.710
V22 405.616 4.447.724 V22 405.616 4.447.724
V23 405.618 4.447.765 V23 405.618 4.447.765
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LINEA ALTA TENSION 220 kV LINEA ALTA TENSION 220 kV
EBISU - ORIGINAL EBISU - MODIFICADA
V'\g:izrc‘.e Coord. X Coord. Y V'\grjirirc‘.e Coord. X Coord. Y
V24 405.621 4.447 805 V24 405.621 4.447 805
V25 405.621 4.447 806 V25 405.621 4.447 806
V26 405.624 | 4.447.829 V26 405.624 | 4.447.829
V27 405.627 | 4.447.85] V27 405.627 | 4.447.85]
V28 405.632 | 4.447.892 V28 405.632 | 4.447.892
V29 405.643 | 4.447.904 V29 405.643 | 4.447.904
V30 406282 | 4.448.114 V30 406.282 | 4.448.114
V31 406.284 | 4.448.115 V31 406285 | 4.448.115
C.E.N°4 406.296 4.448.121 C.E.N°4 406.296 4.448.122
V32 406.368 | 4.448.163 V32 406.368 | 4.448.163
V33 406.371 4.448.165 V33 406.372 | 4.448.166
V34 406.474 | 4.448.269 V34 406.474 | 4.448.269
V35 406.479 4.448 272 V35 406.480 | 4.448.273
C.E.N°5 407.069 4.448.505 C.E.N°5 407.070 | 4.448.506
V36 407.112 | 4.448.522 V36 407.112 | 4.448.523
V37 407.113 | 4.448.523 V37 407.113 | 4.448.523
V38 407.396 4.448.626 V38 407.396 4.448.626
V39 407.401 4.448.627 V39 407.402 | 4.448.627
V40 407.560 | 4.448.631 V40 407.561 4.448.631
V41 407.564 | 4.448.632 V41 407.565 | 4.448.632
V42 407.628 | 4.448.650 V42 407.628 | 4.448.65]
V43 407.630 | 4.448.651 V43 407.630 | 4.448.651
V44 407.655 | 4.448.663 V44 407.656 4.448.663
V45 407.658 | 4.448.664 V45 407.658 | 4.448.665
V46 407.706 4.448.698 V46 407.706 4.448.699
V47 407.709 4.448.700 V47 407.709 4.448.700
V48 407.902 | 4.448.779 V48 407.902 | 4.448.779
VXX

Vértices modificados en la traza
VXX
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3. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Tabla 3 Resumen caracteristicas de la LSAT

Promotor

Término Municipal
Tension Nominal
Tensién mas elevada
Frecuencia

Potencia a transportar

Longitud

N° de circuitos

N° de cadmaras de empalme

Configuracion de fases

Tipo y seccion conductores
Profundidad de instalacion

Puesta a tierra

N° de cable de

comunicaciones
Tipo

Comienzo linea

Final linea

Memoria

ENERGIA EBISU, S.L.U.
ENVATIOS EBISU I, S.L.U.

Casarrubios del Monte (Toledo)

220 kV

245 kV

50 Hz

220,50 MW

Nuevo Trazado tras modificaciones de la Adenda:
5,336 km

Proyecto Oficial de Ejecucién Refundido:

5,330 km

1

5

Tresbolillo bajo tubo de PE de 250 mm

RHZ1-RA+20L 127/220 (245) kV 1X1.200Al+H250

Entre 1,45 metrosy 1,80 metros

Cross Bonding

Dos

PKP-48

SET EBISU

Apoyo n° 1 Conversion A/S L220 kV a SE
Leganés (REE), perteneciente ala linea 4C
220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS
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4. SERVICIOS AFECTADOS POR LA LINEA SUBTERRANEA. CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

En el trazado de la linea subterrdnea 220 kV, tras la modificacién de la Adenda,
se verdn afectados los siguientes organismos por cruzamientos, paralelismos y

proximidades, para los cuales se confeccionan las correspondientes separatas.

Tabla 4 Cruces con organismos

P.K.

P.K.
PROYECTO COORDENADAS
TRAZADO N.° DE i
213 2 TRAS AFECCION SHELIRS) DI REFERENCIA CATASTRAL
EJEUCION ADENDA ETRS89 H30
REFUNDIDO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Policia del X:403. 640
arroyo de los 409.60U;
Entre 0+617 | Entre 0+617 - Fontarrones Y:4.447.701 45041A030002420000UK
al 0+858 al 0+858 ’ ) X:403.901;
CONFED’ERACION V4447 701 45041 A029002430000UA
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Servidumbre X:403.759
del arroyo de los 409.797;
Entre 0+716 | Enfre 0+716 - Fontarrones Y:4.447.701 45041A030002390000UK
al0+761 al0+761 ’ , X:403.804;
CONFED’ERACION Yo4.447 70] 45041 A029002410000UH
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Dominio
PUblico Hidrdulico X:403.764;
Entre 0+721 | Entre 0+721 13 del arroyo de los Y:4.447.701 45041 A030002320000UK
al0+756 | al0+756 ' Fontarrones X:403.799; 45041 A029002410000UH
CONFED’ERACIO'N Y:4.447.701
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Policia del 406213
arroyo de 406.2195,
Entre 3+460 | Enfre 3+478 14 Valdepedn Y:4.448.091 45041A028000830000UP
al 3+822 al 3+840 ’ , X:406.511;
CONFED’ERACION Vo4.445.284 45041 A033001860000UW
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Servidumbre X-406.336
del arroyo de 406.556;
Entre 3+594 | Entre 3+612 15 Valdepeén Y:4.448.144 45041A028000480000UP
al 3+683 al 3+701 ’ | X:406.405;
CONFED’ERACION V4448199 45041 A033001820000UY
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
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P.K.
PROYECTO
DE
EJEUCION

P.K.
TRAZADO N.° DE
TRAS AFECCION

COORDENADAS
UTM DATUM:
ETRS89 H30

ORGANISMO

REFERENCIA CATASTRAL

REFUNDIDO

ADENDA

Afeccién de LSAT a
Zona de Dominio

PUblico Hidrdulico X:406.342;
Entre 3+601 | Entre 3+619 - del arroyo de Y:4.448.148 45041 A028000480000UP
al3+678 | al3+696 ' Valdepeon ) X:406.401; 45041 A033001890000UY
CONFEDERACION Y:4.448.195
HIDROGRAFIC A DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Policia del X:407 42
arroyo de #U/.4cz;
Entre 4+796 | Entre 4+814 17 Voldyevoquillo Y:4.448.628 45041A033000780000UX
al 5+122 al 5+140 ’ , X:407.728;
CONFED’ERACION Yed.448.708 45041 A034001420000UT
HIDROGRAFICA DEL
TAJO
Afecciéon de LSAT a
Zona de Servidumbre
del arroyo de %:407.533
Valdevagquilla 407,099,
4+908 4+926 1.8 q ] Y:4.448.630 45041 A033000820000UW
CONFEDERACION
HIDROGRAFIC A DEL
TAJO
Afeccidon de LSAT a
Zona de Dominio
PUblico Hidrdulico X:407.539;
Entre 4+913 | Enfre 4+931 - del arroyo de Y:4.448.630 45041 A033000820000UW
al5+017 | al 5+035 ' Valdevaqulla X:407.639; 45041 AO33000860000U7
CONFEDERACION Y:4.448.655
HIDROGRAFIC A DEL
TAJO
Cruzamiento con
LAAT 132 kV entre %:403.530
apoyos n°51 y 52 409.09U;
0+487 0+487 2.1 i Y4447 702 45041 A030002440000UD
UNION FENOSA
DISTRIBUCION
Cruzamiento con
LAMT entre apoyos X:405.668
n°41y 42 : : ;
2+885 2+903 2.2 Y ] Y:4.447 912 45041 A028000740000UW
UNION FENOSA
DISTRIBUCION
Cruzamiento con
LAMT entre apoyos X:407 386
n°87 y 88 407.500;
4+759 4+777 2.3 Y:4.448.622 45041 A033001000000UL

UNION FENOSA
DISTRIBUCION

Memoria
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P.K.
P.K.
PROYECTO COORDENADAS
TRAZADO N.° DE
213 2 TRAS AFECCION SHELIRAS) PRI REFERENCIA CATASTRAL
EJEUCION ADENDA ETRS89 H30
REFUNDIDO
Cruzamiento con
linea telefénica entre X:405.557
2+614 2+632 3.1 apoyos n°42'y 43 Y:4.447 704 45041 A028001010000UZ
TELEFONICA DE
ESPANA
Afecciéon ala
Canada Real
Segoviana
, X:404.952;
Entre 1+966 " CONSEJERIA DE Y:4.447.529 45041 A029011830000UA
al 2+320 ) ' DESARROLLO | x:405.265;
SOSTENIBLE DEL | s ares 45041 A028001000000US
GOBIERNO DE
CASTILLA - LA
MANCHA
Afecciéon ala
Canada Real
Segoviana
, X:404.952;
Entre 1+968 " CONSEJERIA DE Y:4.447.529 45041 A029011830000UA
i al 2+232 : DESARROLLO X:405.261;
SOSTENIBLE DEL AV v 45041 A028001000000US
GOBIERNO DE
CASTILLA - LA
MANCHA
Cruzamiento y
paralelismo con
Carretera CM-4003
ensu P.K. 34+625
Entre 2+631 | Entre 2+649 CONSEJERIA DE X:405.584;
ol3+65623 ol3+6760 S ,FOMENTO — Y:4.3i7§§08 45041A028070030000UA
DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS.
COMUNIDAD DE
CASTILLA-LA
MANCHA
Cruzamiento con
Autovia de la Sagra
CM-41 en su P K. X:405.099:
Entre 2+130 A 1+748 Y:4.447.583 45041 A028090110000UP
al 2+173 : MINISTERIO DE X:405.132; 45041A028090110000UP
TRANSPORTES, Y:4.447.609
MOVILIDAD Y
AGENDA URBANA
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P.K. P.K.

PROYECTO COORDENADAS

TRAZADO N.° DE .
TRAS AFECCION ORGANISMO UTM DATUM: REFERENCIA CATASTRAL
ADENDA ETRS89 H30

DE
EJEUCION
REFUNDIDO

Cruzamiento, con
perforacién

horizontal dirigida,
con Autovia de la

Sagra CM-41 en su e ElEIgUS

45041A029011830000UA

e oA X:405.050;
_ R — g e , Y:4.447.581 | 45041 AO29090080000UW
al 2+268 ' CORNSEIaWA B3 Pozo salida 45041 A028090110000UP
FOMENTO. o0 i
DIRECCION GENERAL | 495205 45041 A028001000000US
DE CARRETERAS, DEL Fssio
GOBIERNO DE
CASTILLA- LA
MANCHA

Afecciones Eliminadas

Nuevas Afecciones

Afecciones cuyas coordenadas de punto de cruce no
varian
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4.1 RELACION DE AYUNTAMIENTOS AFECTADOS LINEA SUBTERRANEA

Tabla 5 Afecciones de ayuntamientos por el paso de la LSAT

ENTRE VERTICES AYUNTAMIENTO

(VO1-v48) Casarrubios del Monte

4.2 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS LINEA SUBTERRANEA

Tabla é6 Afecciones a organismos

ORGANISMO

Confederacion Hidrogrdfica del Tajo

Unidn Fenosa Distribucion

Telefonica de Espana

Consejeria de Desarrollo Sostenible del Gobierno de Castila - La Mancha. Area

de vias pecuarias

Infraestructuras del Agua de Castilla — La Mancha

Consejeria de Fomento — Direccion General de Carreteras. Comunidad de

Castilla - La Mancha

4.3 ORGANISMOS A CONSULTA

Los siguientes organismos también tendrdn separata informativa

Tabla 7 Organismos a Consulta

ORGANISMO

Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de Castilla — La Mancha.

Delegacioén Provincial de Toledo. Servicio de Cultura

Memoria 18
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA

1. CONDUCTOR DE FASE

Las caracteristicas del conductor de fase no varian con respecto al Proyecto

Oficial de Ejecucion Refundido.

2. CONDUCTOR DE COMUNICACION

Las caracteristicas del conductor de comunicacién no varian con respecto al

Proyecto Oficial de Ejecucion Refundido.

3. OBRACIVIL
3.1 ZANJAS

Las caracteristicas de las zanjas, tanto bajo camino existente y bajo terreno de

cultivo no varian con respecto al Proyecto Oficial de Ejecucion Refundido.
PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

Las datos y caracteristicas de los cruzamientos con la Autovia CM-41 y Carretera
CM-4003 no varian respecto a los indicados en el Proyecto Oficial de Ejecucion
Refundido. Unicamente, se produce una modificacién en las coordenadas en las
que se producird el cruce con la Autovia CM-41, debido al cambio de trazado,

objeto de esta adenda, tal y como se indica a continuacion:

3.1.1 Perforacion Horizontal Dirigida (PHD) Autovia CM-41

Cruzamiento entre los puntos kilométricos de la linea subterrdnea de alta tension
2+080 al 2+268: Cruzamiento mediante la técnica de perforacion dirigida
subterrdnea (PHD) de la LSAT con la Autovia CM-41 perteneciente ala Consejeria
de Fomento. Direccion general de Carreteras, del gobierno de Castilla-La

Mancha

En la tabla siguiente, se muestran las coordenadas UTM (respecto al HUSO 30 y

sobre el elipsoide ETRS89) del cruzamiento de la LSMT bajo la Autovia CM-41.

Memoria 19
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Tabla 8 Cruzamiento de la LSMT bajo la Autovia CM-41

CRUZAMIENTO CON LA AUTOVIA CM-41

Denominacion P.K. Autovia CM-41 | Coordenada X | Coordenada Y

Afeccidn 6.1:
Cruzamiento entre los P.K.: 1+715 405.099 4.447.615
2+080 — 2+268
Afeccidn 6.1:
Cruzamiento entre los P.K.: 1+771 405.107 4.447 .604
2+020 - 2+280

COORDENADAS ETRS89 (HUSO 30)

PHD Adenda

PHD Proyecto de Ejecucion Refundido

Para la ejecucion del cruzamiento con la Autovia, serd necesario llevar a cabo
el sistema de perforacion mediante perforacién horizontal dirigida, con tubo de

polietileno de didmetro 710 mm.

Memoria 20
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Tabla 9 Datos cruzamiento perforacion horizontal dirigida CM-41

CRUZAMIENTO BAJO LA AUTOVIA CM-41

i. Datos del Cruzamiento

Sistema de perforacion elegido

Sistema de perforacion horizontal dirigida (PHD)

Cota bagjo la rasante de la
Autovia CM-41 respecto de la

3,65 m - 3,90 m(Minimo 1,50 m)

conduccidén

generatriz  superior de la

conduccidén de perforacion

Didmetro de la perforacion @710 mm

Espesor Tubo 16 mm

Material del tubo de la .
Polietileno

ii. Distancia respecto de la Arista exterior de la explanacion de la CM-41 de los
pozos de ataque y salida de la perforacion.

Distancia Pozos de ataque

Fuera de la zona de servidumbre (>25m)

Distancia Salida de la

perforacion

Fuera de la zona de servidumbre (>25m)

iii. Dimensiones de los pozos de

perforacion,

Dimension de
perforacion

los pozos de

17X2m

dimensiones de las mismas.

iv. Distancia respecto de la Arista exterior de la explanacion de la CM-41 de las
futuras arquetas de registro a ambos lados del cruzamiento subterraneo, y

Distancia arquetas de ayuda al
tendido

Enterradas a 8 m ala Zona de servidumbre

Dimensiones

2X2m

Memoria
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Coordenadas de los pozos vy las arquetas, asi como las distancias minimas a zonas

de proteccién de la perforacidon por hinca bajo

anteriormente.

la carretera citada

Tabla 10 Coordenadas cruzamiento PHD CM-41
CRUZAMIENTO LSAT CON LA AUTOVIA CM-41

Denominacion

Coordenada X

Coordenada Y

Fosos Fuera de la zona de servidumbre (>25m)
Pozo/Foso ataque 405.050 4.447 581
Pozo/Foso salida 405.205 4.447.690

Arquetas de registro

A 8 m fuera de la

Zona de servidumbre

Arqueta registro entrada 405.050 4.447 .581
Arqueta registro salida 405.205 4.447 .690
Longitud total hinca 188,24 m
Longitud entre arquetas 188,24 m

COORDENADAS ETRS89 (HUSO 30)

Figura 6 PHD Autovia CM-41

;5 2 3
0 e} kS 3 9
'SECCION LONGITUDINAL PHD é g § g g z: § .5
HORIZONTAL =1000 2 2 T 2 3 2 o
ESCALAS iz & 2 - 3 Q
veRTeAL =100 E 2 8 = g i 9 g
w S I~ ] o z &
g 2 g g 5 3 H ¥
660.00 S £ 3 —= 2 - 56000
3l s < 3 3 & 8 =
z ] -8 0 £ : Ky
,,,,,, . Pozo de Entrada 3z 3E
640.00 o —= 1 — 640.00
T o = - — ~ Poodesaida
Tt [sem [ S -y e e
g ~ 2 o Q o Ee) 42000
o & § § ¢ § ¥ ¢ & ¢ g @ & 8§ gz ¥ =
CofasdeTerreno g 3 3 H H g ] 3 ! g g g g g 3 g
5 2 3 ) 2 E S 2 El F 3 3 S 3 3 Y
Distancias a Origen ] £ S g E g g g g g H : g g : :
g E g g g £ k 2 2 g § § g g & &
5 S 3 S S E S S El S 3 E S 3 E S
. . . g g 8 g g g g g g g g g g g g g
Distancias Parciales < 8 & & & & & & & & 8 & & & & &
COORDENADAS CRUCE CARRETERA CM-41
POZO ENTRADA CRUZAMIENTO POZO SALIDA
X] 405.050 X 405.099 X 405.205
Y 4.447.581 Y 4.447.615 Y 4.447.690
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan consideramos
suficientemente descrita la modificacion del trazado de la Linea Eléctrica a 220
kV, asi como las caracteristicas principales de la misma y la necesidad de
efectuar las afecciones que nos ocupan, esperamos nos sea concedida la

debida autorizacion

Zaragoza, abril de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International Engineering

Carlos Valino Colds
Colegiado n° 4851 COITIAR
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1. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

TENSION NOMINGLL . Un =220 kV
TENSION MAXIMA FEA .. ittt Us = 245 kV
FrECUBNCIO: .ttt ettt ettt sbae e s e e 50 Hz
INICIO! ettt SET EBISU 30/220 kV
FINGIL oo APOYO CONVERSION A/S
CONFIGUIAICION: ..t aaae e Subterrdneo
POtencCia O trANSPOIMTAN: ...ueeiiiee e 220,50 MW
CIMCUITOS: 1ttt ettt et e et e e st e e s e satees Uno
CoNAUCTOrES POI fASE: cciiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s Uno.
LONGITUA TOTAL . 5,336 km

Las caracteristicas principales externas a la linea y las hipdtesis de cdlculo

utilizadas son las siguientes:

TeMPEratura AEI SUEIO .....ciiiieiiiiceeeee et eeeeas 25°C
Resistividad térmica del SUEIO .......ovveiriiiiiiiieeieceeee e 1 Kom/W
Resistividad térmica del hormigon..........coeecveeeeeeciieeeeeceee e 0,85 Km/W
FrecuencCiQ de CAICUIO ...ooiuiiiiiiiiieiieeeee et 50 Hz
Resistividad eléctrica del terreno......coveeeeeieiiieiiececeeeeen 100 Q'm
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2. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

Se trata de justificar que la eleccién del conductor, supera las necesidades de la

red, en lo que se refiere a caidas de tensidon y capacidad de transporte.

Las caracteristicas de la instalaciéon y las hipdtesis de cdlculo utilizadas son las

siguientes:

NEe[oWele] o] [T o Yo g (o [ =T 1
Tipo de cable: .....ccovveennnne. RHZ1-RA+20L 127/220 (245)KV 1X1.200AI+H250
Cortocircuito en la pantalla:

Intensidad de CC A SOPOMAN...ccoiviiieiieeeieeiie 56 kA
DUracion del COMOCITCUITO...couuiiiiiiiierieeie et 0.5s
Temperatura inicial / final enla pantalla .........cccceveeieeiiiieeecnnee, 80/ 250 °C
DisposiCiON de [0S CADIES ... Tresbolillo
Tipo de canAlizACION ........eeeeeeivieeeeeieee e Tubular hormigonada
Profundidad mdaxima en zanja (framo desfavorable) ..................... 1800 mm
Conexion de pantallaS.......cccvveeeeecviieeeeciieee e, Cross Bonding seccionado
Origen linea subterrdnead .........cccceevvveeeecveeeeeenee, Terminales ext. Composite
N° unidades terminales ONGEN .....eveieie e e e e 3
Final linea subterrdnead ........cccooovvvveeeieieeceeecne, Terminales ext. Composite
N° unidades terminales fiNAl .........cooiiiiiiii e 3

Longitud aproximada de la linea subterrdnea:
CFCUITO T ettt st 5,336 km

Esquema de conexion a emplear, Cross Bonding seccionado:

Terminales Terminales
Caja unipolar de

Caja unipolar de
conexion directa a tierra
conexion directa a tierra
s Empaimes Empaimes _J _]
E s seccionados seccionados s seccionados i
= = = = = et

= = = =1 =

0 - = e

Cable unipolar

ﬁl Bt I

— = — — Caja tripolar de
cor

Caja tripolar "Cross Banding”
con descargadores

Secclon independlente 1 Resto de secclones Independlentes
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3. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE

El cdiculo de la intensidad mdxima admisible en servicio se realiza segun la norma
UNE 21-144, “Cdlculo de la intensidad admisible en los cables aislados en regimen

permanente”.

A continuaciéon de detalla la formulacién utilizada para realizar los cdlculos

eléctricos.

3.1 INTENSIDAD ADMISIBLE

La intensidad admisible en un cable para corriente alterna puede deducirse de
la expresion que da el calentamiento del conductor por encima de la
temperatura ambiente. En este caso hemos considerado que la desecacion del
suelo no existe, ya que se prevé rellenar los cables con un relleno de resistividad
térmica controlada.

Ae=(|2 -R+%-de-T1 AP RN+ W, ] 0T, [P R A, + M)+ W, | (T, +T,)

donde:
I es la intensidad de la corriente que circula en un conductor (A).

AB: es el calentamiento del conductor respecto a la temperatura

ambiente (K).

R:  eslaresistencia del conductor bajo los efectos de la corriente alterna,

por unidad de longitud, a su temperatura mdxima de servicio (Q/m).

Waq: son las pérdidas dieléctricas, por unidad de longitud, del dislamiento

que rodea al conductor (W/m).

Ti:  eslaresistencia térmica, por unidad de longitud, entre el conductor y

la envolvente (K-m/W).

T2:  eslaresistencia térmica, por unidad de longitud, del relleno de asiento
entre la envolvente y la armadura (K-m/W). En nuestro caso, al ser un

cable no armado el valor de esta unidad es .
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Ts:  es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del revestimiento

exterior del cable (K-m/W).

T+.  eslaresistencia térmica, por unidad de longitud, entre la superficie del

cable y el medio circundante (K-m/W).

n: es el nimero de conductores aqislados en servicio en el cable

(conductores de Ia misma seccion y transportando la misma carga).

A eslarelacion de las pérdidas en la cubierta metdlica o pantalla con

respecto alas pérdidas totales en todos los conductores de ese cable.

A2:  eslarelacion de las pérdidas en la armadura respecto a las pérdidas

totales en todos los conductores de ese cable.

La intensidad de corriente admisible se obtiene de la formula anterior como se

indica seguidamente:

. A8-W,-[0,5-T, +n-(T,+T, +T,)] >
R-T,+n-R-(1+A,)- T, +n-R-(1+A, +A,)-(T, + T,)

3.2 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

La resistencia del conductor, por unidad de longitud, en corriente alterna 'y a la

temperatura mdaxima de servicio, viene dada por la féormula siguiente:
R= R'-(1+yS +yp)
donde

R:  eslaresistencia del conductor con corriente alterna a la temperatura

maxima de servicio (Q/m).

R': es la resistencia del conductor con corriente continua a la

temperatura maxima de servicio (Q/m).
vs.  es el factor pelicular;

Y.  es el factor de efecto proximidad;
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a) La resistencia del conductor en corriente continua, por unidad de

longitud, a su temperatura mdxima de servicio, 0, viene dada por:
R'=R, -[1+a,, - (6-20)]

donde

Ro: eslaresistencia del conductor con corriente continua a 20°C en Q/m.
En nuestro caso su valor es 0,0186 Q/km para el conductory de 0,1490

Q/km para la pantalla

o20:. es el coeficiente de variacion a 20°C de la resistividad en funcidon de
la temperatura, por Kelvin.

Para conductores de aluminio se utilizard el valor de 4,03 x 10-3.
Para conductores de cobre se utilizard el valor de 3,93 x 10-3.

0:  eslatemperatura maxima de servicio en grados Celsius para el cable.
Se tomardn como temperaturas mdéximas de servicio los valores de

90°C para el conductor y 80°C para la pantadlla.

b) El factor de efecto pelicular ys viene dado por:

Y =—X:
° 192+0,8-x!
donde
, 8.1-f 7
= -10
XS R' KS

f: eslafrecuencia de la corriente de alimentacion, en hercios (50 Hz);
. esun factor. Se tomard el valor de 1 para este factor.

c) El factor de efecto proximidad yp, viene dado por:

4 2 2
szx—p4. d_c . 0’312 d_c + 41’18
192+0,8-x, \'s s Xp 0.27
+ H
I 192+0,8-x, |
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donde
8.-m-f
2 -7
» =R 107"k,

dc: es el digdmetro del conductor;
s: es la distancia entre ejes de los conductores.
xp. esun factor. Se tomard el valor de 1 para este factor.

La resistencia de la pantalla en corriente alterna, se calculard igual que para el
conductor, pero con la salvedad de que dc serd el didmetro medio de la
pantalla. La distancia entre ejes de los conductores serd la misma que en el

apartado anterior.

3.3 PERDIDAS DIELECTRICAS

Al ser un cable de corriente alterna, se han de calcular las pérdidas dieléctricas.
Las pérdidas dieléctricas, por unidad de longitud y en cada fase, vienen dadas

por:

W, =w-C-U?-tgd (W/m)

donde
o es2nf
C: eslacapacidad por unidad de longitud (F/m);
Uo: eslatension con relacion a tierra

tgs. es el factor de pérdidas del aislamiento a la frecuencia y a la

temperatura de servicio. Se tomard el valor de 0,005

La capacidad para los conductores de seccidn circular viene dada por:

C= ;Dm-g (F/m)
18- In(‘}
d

Donde:
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e es la permitividad relativa del material aislante. Se tomard el valor de
2,5.

Di:  es el didmetro exterior del aislamiento (con exclusion de la pantalla

semiconductora

dec: es el digdmetro del conductor, incluida la pantalla semiconductora.

3.4 FACTOR DE PERDIDAS EN LA PANTALLA

Las pérdidas originadas en las pantallas (k1) son debidas a las corrientes de

circulacion (A1) y alas corrientes de Foucault (M").
Asi:
A =N+A

Para cables unipolares dispuestos en tresbolillo con pantallas en cortocircuito en

ambas extremidades, el factor de pérdidas viene por:
A1 = A'1

Ya que A1''=0, es decir, que las pérdidas por corrientes de Foucault son

despreciables.

)\1-:%.%
%)
X
donde
Rs: es la resistencia de la pantalla metdlica en corriente alterna, por

unidad de longitud, a su tfemperatura mdaxima de servicio (Q/m).

X: eslareactancia de la pantalla metdlica, por unidad de Longitud del
cable(Q/m).

X=2~w-10‘7-ln($j

o es2nf
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s: es la distancia entfre ejes de conductores en la seccidén eléctrica

longitudinal considerada (mm)

d: eseldidmetro medio de la pantalla metdlica (mm)

3.5 RESISTENCIA TERMICA ENTRE CONDUCTOR Y LA ENVOLVENTE, T1

La resistencia térmica entre el conductor y la envolvente estd dada por:

T, =L -|n(1+2't1j

2. d,
donde

pr.  es la resistividad térmica correspondiente al aislamiento. En nuestro

caso su valor es 3,5 Km/W)

dec: es el didmetro del conductor sin  considerar las pantallas

semiconductoras (mm).

fi. es el espesor del aislamiento entre conductor y envolvente

considerando las pantallas semiconductoras (mm).

3.6 RESISTENCIA TERMICA ENTRE LA CUBIERTA Y LA ARMADURA, T2

En nuestro caso, al ser un cable no armado, el valor de T2 =0.

3.7 RESISTENCIA TERMICA DE LA CUBIERTA EXTERIOR, T3

La resistencia térmica de las cubiertas exteriores Tz estd dada por:

T, = Prggfq4 20
2-m D'

a

Donde

pr. es la resistividad térmica correspondiente a la cubierta. En nuestro

caso su valor es 3,5 Km/W)
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fs:  es el espesor de la cubierta (mm);

D’a: es el didmetro exterior de la pantalla ubicada inmediatamente debajo

(mm).

3.8 RESISTENCIA TERMICA EXTERNA, T4

En estos casos, la resistencia térmica externa de un cable colocado en un tubo,
comprende tres partes:

- La resistencia térmica del intervalo de aire entre la superficie del cable y
la superficie interior del conducto Ts.

- La resistencia térmica del material que constituye el tubo o conducto T 4.

- Laresistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio
ambiente T'4.

El valor de T+ que debe figurar en la ecuacion que da la intfensidad admisible,

serd la suma de estos tres términos:

Ta=Ts+T4+T"

3.8.1 RESISTENCIA TERMICA ENTRE EL CABLE Y EL CONDUCTO O TUBO (T'4)

T, = J
‘" 1+0,1-(V+Y8,,) D,

Donde:

U, V e Y:sonlas constantes, dependiendo de los tipos de instalacion y cuyos

valores se fomardn como U=52;V=1,1;yY=0,011.
De: es el diametro exterior del cable (mm);

Om: es la temperatura media del medio que rellena el espacio entre el
cable y el tubo. Se elige un valor estimado inicial y se repite el cdlculo
con un valor corregido, si ello fuera necesario (°C). Como una

aproximacion se puede tomar el valor de 65°C.
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3.8.2 RESISTENCIA TERMICA PROPIA DEL CONDUCTO O TUBO (T"4).

La resistencia térmica a tfravés de la pared de un conducto deberd calcularse

por la férmula:

1 D
T,"=——p, -In=2
Sy PG

donde
Do: es el didmetro exterior del conducto (mm);

Da:  es el didmetro interior del conducto (mm);

pr. es la resistividad térmica del material constfitutivo del conducto

(K'm/W). Se tomard el valor de 3,5.

3.8.3 RESISTENCIA TERMICA EXTERNA AL CONDUCTO O TUBO (T''4).

En el caso de cables idénticos igualmente cargados, la intensidad de corriente

admisible se determinard por la del cable mdas caliente.

Es posible generalmente, de acuerdo con la configuracion de la instalacion,

determinar este cable y asi no tener que realizar el cdlculo mds que para éste.

En los casos en que ello sea mds dificil, puede ser necesario un cdlculo posterior
para ofro cable del grupo. El método consiste en utilizar un valor corregido de T4
que tenga en cuenta el calentamiento mutuo de los cables del grupo. El valor
corregido de la resistencia térmica, para el cable de la posicion p viene dado

por (el nUmero total de cables es q):

w0 (52 {22 (22))

Hay que tener en cuenta que hay (g-1) términos, excluido el término (d'pp/dpp).

Siendo las distancias dpk las indicadas en la figura siguiente.
Donde:

pr.  eslaresistividad térmica del suelo. Se tomard un valor de 1 Km/W;
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2-L
Uu=——o0-
De

L:  esladistancia de la superficie del suelo al eje del cable (mm);

De: es el diadmetro exterior de Ia tubular (mm).

Diagrama que muestra un grupo de cables vy sus imdgenes

con relacion a la superficie aire-suelo

Al estar los tubos embebidos en hormigén, se admitird para el cdlculo de la
resistencia térmica, que el medio que rodea al conducto es homogéneo y que
su resistividad térmica es igual a la del hormigdédn. Se anade entonces
algebraicamente una correccion en la formula anterior (o bien para cables
idénticos igualmente cargados, o bien para cables desigualmente cargados),
para tener en cuenta la eventual diferencia entre la resistividad térmica del
hormigon y la del suelo, para aquella parte del circuito térmico exterior al bloque

de conductos.

La correccidon de laresistencia térmica viene dada por:

(pe—pc)-ln(wm)

N
2.1

N: esel nUmero de cables con carga en el bloque de conductos (3).
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pe: eslaresistividad térmica del suelo que rodea al bloque de conductos.

Se tomard el valor de 1 KKm/W

pc  es la resistividad térmica del hormigon. Se tomard el valor de 0,85
K-m/W

Lc es la profundidad de colocacién, respecto al centro del bloque de

conductos (mm)

.  es el radio equivalente del bloque de hormigdn (mm), dado por:

Las magnitudes de x e y son respectivamente la menor y la mayor de las
dimensiones del bloque de conductos, independientemente de su posicidn, en

milimetros.

Esta correccién se anadird al valor de T4 previamente calculado.

3.9 RESUMEN CALCULO

Se ha calculado la capacidad de fransporte para una zanja segun esquema
simple circuito a la profundidad de 1,80 metros, con anchura de 0,60 metros y

conexionado de pantallas Cross-Bonding Seccionado.

Tabla 1 Caracteristicas Instalacion

Tipo de conexién de Tipo de

Tipo de cable s
pantallas canalizacion

Zanja SC

RHZ1-RA+20L 127/220 (245)KV 1X1.200Al+H250 | Cross-Bonding Seccionado S/Plano
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La intensidad mdxima admisible en régimen permanente de la linea subterrdnea
de transporte de energia eléctrica a 220 kV de simple circuito EBISU resulta ser
862,30 A/circuito (328,19 MVA/circuito).

Se muestran a continuacion los resultados mds representativos, para el caso mds
desfavorable en cuanto a capacidad de transporte (mdaxima profundidad de la

canalizacion):

Tabla 2 Tipo Instalacion

General Simulation Data

. Equally
Steady State Option Loaded
Consider Electrical interaction between circuits No
Induced currents in metallic layers as a fraction of conductor current (applied to 00
all single phase circuits) : '
Conductor Resistances Computation Option: IEC-228

Installation Type:Ductbank

Ambient Soil Temperature at Installation Depth [°C] 25,0
Native Soil Thermal Resistivity [K.m/W] 1,5
Thermal Resistivity of Duct Bank [K.m/W] 0,9
Depth of Center of Duct Bank [m] 1,39
Duct Bank Width [m] 0.8
Duct Bank Height [m] 0,83
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Fg=b0.0 Hz
R=IEC-228

Ambient temp.= 25.0°C

5w J05

- 15
wAewmoe| | - 5624 @ AL°C
3
E 20
Native soil= 1.500°C-m/W :
§
2.5 175 1.2 075 0% 00 0% 0.75 1.5 1.75 225

Tabla 3 Resumen Cdlculo

Results Summary

Daily X Y Conductor
Cable Cable ID Sl el Cable Load | coordinate | coordinate | temperature Ampacity
No. No. Phase | Frequency ey [m] [m] rcl [A]
1 1 A 50,0 1.0 -0,16 1,62 90,0 862,3
RHZ1-RA+20L
2 127/220 (245)KV 1 B 50,0 1.0 0,16 1,62 90,0 862,3
1X1.200A1+H250
3 1 C 50,0 1.0 0,0 1,34 87.8 862,3
3.9.1 CALCULOS ELECTRICOS
Tabla 4 Cdilculos Eléctricos
Variable Description Unit Cables
Cable No. Cable Index Number 1 2 3

General Input Data

RHZ1-RA+20L 127/220 (245)KV
1X1.200A1+H250

Circuit No. | Circuit No. 1 1 1

Cable ID | Cable Equipment ID

Phase Cable Phase A B C
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Variable Description Unit Cables
Fg Operating Frequency [Hz] 50,0 50,0 50,0
X X coordinate [m] -0,16 0,16 0,0
y Y coordinate [m] 1,62 1,62 1,34
DLF Daily Load Factor [p.u.] 1,0 1,0 1,0
1 Conductor | 1 Conductor | 1 Conductor
Bonding Type Crossbonded | Crossbonded | Crossbonded
Triangular Triangular Triangular
Ampacity
| Steady State Ampacity [A] 862,3 862,3 862,3
Temperatures
Oc Conductor temperature [°C] 90,0 90,0 87,8
Os Sheath/Shield temperature [°C] 79,3 79,3 77,1
Ba Armour tfemperature [°C] n/a n/a n/a
Osurf Cable surface temperature [°C] 78,0 78,0 75,8
Oduct Duct surface temperature [°C] 69,0 69,0 66,8
Resistances
DC Resistance of the
Ro conductor at 20°C [Q/km] 0,0247 0,0247 0,0247
AC Resistance of the
R Conductor at Operating [Q/km] 0,03421 0,03421 0,03401
Temperature
S Skin Effect Factor 0,07696 0,07696 0,07799
\Ye) Proximity Effect Factor 0,00343 0,00343 0,00347
Losses
Wc Conductor Losses [W/m] 25,44107 25,44106 25,287
Wwd Dielectric Losses [W/m] 1,11812 1,11812 1,11812
Ws Metallic Screen Losses [W/m] 0,0914 0,0914 0,09205
Wa Armor/Pipe Losses [W/m] 0,0 0,0 0,0
Wit Total Losses [W/m] 26,65059 26,65058 26,49716
A1 Screen Loss Factor 0,00359 0,00359 0,00364
Ay Armour Loss Factor + Pipe Loss 0.0 0.0 0.0
Factor
Thermal resistances
T Thermal resistance of Km/W] | 041074 0,41074 0,41074
insulation
Anejo | Cdlculos Justificativos 15
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Variable Description Unit Cables
Thermal resistance of
T2 bedding/medium inside pipe- | [K.m/W] 0,00327 0,00327 0,00327
type
13 |Thermalresistance of oufer | il 004779 004779 004779
covering
T4 External thermal resistance [K.m/W] 1,98716 1,98716 1,91688
Others
ANt Temperqfure rise due to [°C] 268 268 262
surrounding heat sources
Induced Voltage (standing)
on Sheath [V/km] 0,0 0,0 0,0
Induced Voltage (standing)
on Concentric Wires [V/km] 0.0 0.0 0.0
Induced current on Metallic Al 0.0 0.0 0.0
Screen
3.9.2 PARAMETROS ELECTRICOS
Tabla 5 Pardmetros Eléctricos
No. Description Unit Cable No.1 Cable No.2 Cable No.3
1 | Cable Equipment ID RHZ1-RA+20L 127/220 (245)KV 1X1.200AlI+H250
Resistances
5 Efggfésfance of the conductor [Q/krn] 0.0247 0.0247 0.0247
3 DC ReS{sTGnce of Conductor at [Q/krn] 0.03167 0.03167 0.03144
Operating Temperature
4 éocogesmcnce of Conductor at [Q/krn] 0.02783 0.02783 0.02783
5 AC ReS{sTGnce of Conductor at [Q/krn] 0.03421 0.03421 0.03401
Operating Temperature
6 %ﬁges'smnce of Sheath af [Q/km] 0,46104 0,46104 0,46104
7 | DC Resistance of Sheath af [Q/km] 057125 057125 0,56721
Operating Temperature
DC Resistance of Concentric
8 Wires at 20°C [Q/km] 0,07186 0,07186 0,07186
DC Resistance of Concentric
i Wires at Operating Temperature [Q/km] 0.08861 0.08861 0,088
Losses
10 | Conductor Losses [W/m] 25,44107 25,44106 25,287
11 | Dielectric Losses [W/m] 1,11812 1,11812 1,11812
12 | Metallic Screen Losses [W/m] 0,0914 0,0914 0,09205
13 | Armor/Pipe Losses [W/m] 0,0 0,0 0,0
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No. Description Unit Cable No.1 Cable No.2 Cable No.3
14 | Total Losses [W/m] 26,65059 26,65058 26,49716
Capacitance, Inductance, Impedance
15 | Capacitance [uF/km] 0,221 0,221 0,221
16 | Inductance of Conductor [mH/km] 0,58774 0,58774 0,58774
17 | Reactance of Conductor [Q/km] 0,18464 0,18464 0,18464
18 | Inductance of Metallic Sheath [mH/km] 0,37794 0,37794 0,37794
19 | Reactance of Metdallic Sheath [Q/km] 0,11873 0,11873 0,11873
o 0,034214 + 0,034214 + 0,034007 +
20 | Positive Sequence Impedance [Q/km] 10,184644 10,184644 10,184644
1 Negative Sequence [Q/krm] 0,034214 + 0,034214 + 0,034007 +
Impedance j0.184644 j0.184644 j0,184644
0,088770 + 0,088770 + 0,088795 +
22 | Zero Sequence Impedance [Q/km] 10,118734 10,118734 10,118734
23 | Surge Impedance [Q] 51,61616 51,61616 51,61616
Others
o4 Dielectric Stress at Insulation [Kv/mm] 842372 842372 842372
Inner Surface
5 Dielectric Stress at Insulation [Kv/mm] 4.48808 4.48808 4,48808
Outer Surface
26 '(?zu'g?,g” Resistance at 60°F Mo.km] | 17941,21905 | 1794121905 | 1794121905
07 Reduchon Fcc'for (2pt bonded n/a n/a n/a
& single metallic screen)
28 | Charging Current for One Phase | [A/km] 8,80292 8,80292 8,80292
g9 | Charging Capacity of three [kvar/km] | 335436358 | 335436358 | 335436358
phase system at Uo
30 g’yos'ffgr?]e drop for Three Phase 11y ikmy | 0,05926 0,05926 0,0589
Induced Voltage (standing) on
31 Sheath [V/km] 0,0 0,0 0.0
30 Induced \{olfqge (standing) on [V/km] 0.0 0.0 0.0
Concentric Wires
33 ISnduced current on Metdallic Al 0.0 0.0 0.0
creen

3.9.3 CAPACIDAD DE TRANSPORTE POR LIMITE TERMICO

La capacidad mdxima admisible de transporte, del cable atendiendo a su
intensidad (en funcion de la densidad admisible expuesta en el apartado 4.2.1

ITC-LAT 07 del reglamento de lineas) serd:
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P_\/g-U-]-cosgo
1000

Aplicado en el presente proyecto, para un factor de potencia de 0,95

obtenemos:

Tabla 6 Capacidad de Transporte

Intensidad maxima (A)
Capacidad mdaxima (MW)

Tanto la intensidad como la capacidad de transporte del cable subterrdneo
estdn calculadas para la zanja tipo mds desfavorable desde el punto de vista de
transporte de energia, de forma que es importante resaltar que, si algun
organismo, mediante condicionado técnico de cruzamiento con sus
instalaciones, obliga a aumentar la profundidad de la zanja, los citados

pardmetros se verian reducidos y serd necesario revisar el cdlculo.

De los cdlculos expuestos se deduce que el tipo de conductor subterrdneo
(3x1x1200AI+H250), es vdlido para las necesidades de la instalacion, cumpliendo
con todas las condiciones exigidas tanto en lo que concierne a caidas de

tension, capacidad transporte y pérdidas de potencia.

4. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN CORTOCIRCUITO:
CONDUCTOR

La corriente de cortocircuito admisible en el conductor se calcula segun la norma

UNE 21192, teniendo en cuenta la hipdtesis adiabdtica y utilizando la siguiente

formula:

I2.t=K?S’In 9: +P
ad 0. +P

1

Siendo:

lag Corriente de cortocircuito admisible en A
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t  Duracion del cortocircuito en's

K Constante de la naturaleza del metal del conductor en Asz/mm?2
S Seccion del conductor mm?

0r Temperatura final en °C

01 Temperatura inicial en °C

B Valorinverso del coeficiente de variacion de la resistencia del metal del
conductora0°C en K

Tabla 7 Intensidad Mdxima en Cortocircuito. Conductor

RESULTADOS

S mm?2 1.200
Material - Al
t S 0.5
O °C 250
Oi °C 80
B K 228,1
K A s72/mm? 148.1
lad kA 160,46

La intfensidad mdxima admisible de cortocircuito en el conductor es 160,46 kA.

5. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN CORTOCIRCUITO:
PANTALLA

La corriente de cortocircuito admisible en el conductor se calcula segin la norma
UNE 21192, teniendo en cuenta la hipdtesis adiabdtica y utilizando la siguiente

formula:

It =K°SIn| 2P
: 0,+p

Siendo:

lag Corriente de cortocircuito admisible en A
t  Duracion del cortocircuito en's

K Constante de la naturaleza del metal del conductor en AsYz/mm?
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S Secciéon del conductor mm?
0r Temperatura final en °C
0i Temperatura inicial en °C

B Valorinverso del coeficiente de variacion de la resistencia del metal del
conductora0°C en K

Tabla 8 Intensidad Mdxima en Cortocircuito. Pantallas

RESULTADOS

S mm?2 250
Material - Cu
t S 0.5
ST °C 250
Oi °C 80
B K 228,1
K A s%2/mm? 225,67
lag kA 22.53

La intensidad mdxima admisible de cortocircuito en la pantalla es 22,53 kA.

6. CALCULO DE IMPEDANCIAS

El cdilculo de impedancias teniendo en cuenta que el tipo de cable y las
configuraciones de conexidén de pantallas presentes enlalinea, obteniéndose los

siguientes valores para la zanja representativa de la linea:

1. Zanja normalizada simple circuito a profundidad de 1,80 metros con

conexionado de pantallas single point.

Se muestran a contfinuacion los valores de impedancia de secuencia directa (1),

inversa (Z2) y homopolar (Z0).
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Tabla 9 Cdlculo de Impedancias

Symmetrical Components [Q/km]

Circuit 70 1 12
1 0.110222 +j 0.068404 0.034145 +j0.184614 0.034145+j0.184614
Circuit No. 1
A B (of

0.069368 +j 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199
Y Circuit [uS/km]
Circuit No. 1

A B C
0.069368 +j 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199
Y Sequence [uS/km]
Circuit No. 1
0 1 2
0.069368 +j 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199 | 0.069368 +] 69.368199

7. CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION
La caida de tensidn se determinard mediante la expresion:

e=+/3-l,-L-(R-cos 6+ X-send)

Donde:
I = Intensidad permanente (en A) | —L
" " J3-U-cosb

L = Longitud de la linea (en km)
R = Resistencia hmica (en ohm/km)

X = Reactancia inductiva (en ohm/km)

Tabla 10 Caida de Tension

VOLTAGE DROP

30 | Voltage drop for Three Phase System [V/A/km] 0,05926 0,05926 0,0589

Para el valor de intensidad mdaxima, resulta de 52,24 V/km.
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8. CALCULO TENSION INDUCIDA EN PANTALLAS EN CIRCUITO
MONOFASICO

El valor mdximo de tensidn inducida en pantalla-tierra ante cortocircuito

monofdsico con el sistema de puesta a tierra cross-bonding viene dado por la

expresion: P
2-S -7

E=1 |R2 4| wl2.10 7 P |10
ccyl"p d 2

Donde:

lec = Intensidad de cortocircuito monofdsico
Scp = Distancia entre conductor y pantalla

d = Didmetro medio de la pantalla metdlica
® = Pulsacion de corriente (2nf rad/s)

Rp = Resistencia de la pantalla
Resultando un valor mdximo de 4,66 V/m, que con el sistema de puesta tierra

elegido y las distancias mdximas en los framos seccionados, resultan un valor

maximo de 4,04 kV, lo cual estd dentro de los valores normalizados
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1. ALCANCE DEL ESTUDIO

En el presente documento se identificardn los residuos, estimdndose la cantidad
generada y la prevision de uso o destino de los mismos, incluyendo una

valoracién econdmica para una correcta gestion.

2. PRESCRIPCIONES OFICIALES

La elaboraciéon del presente documento se ha realizado en base a:

e ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion

y gestion de los residuos de construccion y escombro.

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacidn de materiales naturales excavados para su utilizacion en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se

generaron.

e Ley 7/2019, de 29 de noviembre, de Economia Circular de Castilla-La

Mancha.

Anejo Il Gestidn de Residuos 1
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3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
3.1 MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos de la construccion y demolicion durante
la fase de obra o de minimizar la reduccion de los mismos se ha tenido en cuenta

las siguientes acciones:

e Se preservardn los productos o materiales que sean reutilizables o

reciclables durante los trabajos.

e Se impartirdn tareas de informacidén enfre los trabajadores y las
subcontfratas porque coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no el reciclaje,

etc.).

e Seintentard comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y se
intentard optimizar la cantidad de materiales empleados, ajustdndolos a

los estrictamente necesarios para la ejecucion de la obra.

e Siempre que sea viable, se procurard la compra de materiales al por
mayor o con envases de un tamano que permita reducir la produccién de

residuos de envoltorios.

e Se dard preferencia a aguellos proveedores que envasan sus productos
con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos o en
recipientes fabricados con materiales reciclados, biodegradables y que

puedan ser retornables o, cuando menos, reutilizables.

e Se intentard escoger materiales y productos, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en el proyecto, suministrados por fabricantes
que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la gestion de los
residuos que generan a la obra sus productos (pactando previamente el
porcentaje y caracteristicas de los residuos que aceptard como regreso)
0, si esto no es viable, que informen sobre las recomendaciones para la

gestion mdas adecuada de los residuos producidos.
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e Se planificard la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se tomardn
las medidas adecuadas de aimacenamiento para garantizar la calidad

de las tfierras destinadas a reutilizacion.

e Se aprovechardn recortes durante la puesta a la obra y se intentard
realizar los cortes con precision, de forma que las dos partes se puedan
aprovechar, como ferralla, tubos y otros materiales de instalaciones

(cables eléctricos), etc.

e Se protegerdn los materiales de acabado susceptibles de malograrse con
elementos de proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar o

reciclar).

3.2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La identificacion de residuos se realiza con arreglo a la Lista Europea de Residuos
segun lo indicado en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular.

Tabla 1 Identificacion de los Residuos

Proyecto
de
Ejecucion

Adenda orden)
Refundido

Trazado CODIGO
tras (segln DENOMINACION RESIDUO

17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

X X 17.01.01 | Hormigdn

17.01.02 | Ladrillos

17.01.03 | Tejas y materiales cerdmicos

Mezclas o fracciones separadas de hormigdn,
17.01.06* | ladrillos tejas y materiales cerdmicos que

contienen sustancias peligrosas

Anejo Il Gestidn de Residuos 3



. Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

$Z GREENFIELD LSAT 220 kV EBISU
" ENERGIA EBISU, S.L.U. en el .M. de Casarrubios del Monte /
ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

Proyecto
de
Ejecucion
Refundido

Trazado CODIGO
tras (segln DENOMINACION RESIDUO

Adenda orden)

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
17.01.07 | cerdmicos distintas de las especificadas en el
articulo 17.01.06

17.02 Maderaq, plastico y vidrio

X X 17.02.01 Madera
17.02.02 | Vidrio
X X 17.02.03 | Pldstico

17.02.04* Madera, vidrio y pldstico que contiene sustancias
o peligrosas o estdn mezcladas con ellas

17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de
o hulla

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas
en el cédigo 17.03.01*

17.03.02

17.03.03 | Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

17.04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17.04.01 | Cobre, bronce, latédn

17.04.02 | Aluminio

17.04.03 | Plomo

17.04.04 | Zinc

17.04.05 | Hierro y acero

17.04.06 | Estano

X X 17.04.07 | Metales mezclados
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DENOMINACION RESIDUO

Residuos metdlicos contaminados con sustancias

17.04.09* )

peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de
17.04.10* ) )

hulla y ofras sustancias peligrosas
170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo

17.04.10

17.05 Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de

drengje

Tierra y piedras que confienen sustancias
17.05.03* )

peligrosas

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el

X X 17.05.04 o

codigo 17.05.03*

Lodos de drenaje que contienen sustancias
17.05.05* )

peligrosas

Lodos de drenaje distintos de los especificados en
17.05.06 o

el coédigo 17.05.05*

Balasto de vias fémrreas distinto del especificado
17.05.08

en el cédigo 17.07.07

17.06 Materiales de ais

lamiento y materiales de construcciéon que contienen amianto

17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
Otros materiales de aislamiento que consisten o
17.06. 03* ) ) )
confienen sustancias peligrosas
Materiales de aislamiento distintos de los
17.06.04 _ o
especificados en los codigos 17.06.01* y 17.06.03*
Materiales de construccidn que contienen
17.06.05*

amianto

Anejo |l
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Proyecto
de
Ejecucion

Adenda orden)
Refundido

Trazado CODIGO
tras (segln DENOMINACION RESIDUO

17.08 Materiales de construccion a partir de yeso

17.08.01* Materiales de construccién a partir de yeso
o contaminados con sustancias peligrosas

Materiales de construccién a partir de yeso
17.08.02 | distintos de los especificados en el cédigo
17.08.01*

17.09 Oftros residuos de construccion y demolicion

Residuos de construccidén o demolicidn que

17.09.01* ) )
contienen mercurio
Residuos de construccidon y demolicion que
contienen PCB (por ejempilo sellantes de PCB,
revestimientos de suelo a partir de resinas que
17.09.02*

contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen
PCB)

Otros residuos de construccion y demolicidn
17.09.03* | (incluidos los residuos mezclados) que confienen

sustancias peligrosas

Residuos mezclados de construccién y demolicion
X X 17.09.04 | distintos de los especificados en los cédigos
17.09.01%,17.09.02 y 17.09.03

Otros residuos

Aceites minerales no clorados de motor, de
X X 13.02.05* o o )
fransmisidn mecdanica y lubricantes.

X X 13.07.03* | Combustibles (incluido mezclas)

Anejo Il Gestidn de Residuos 6
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Proyecto
de
Ejecucion
Refundido

Trazado CODIGO
tras (segln DENOMINACION RESIDUO

Adenda orden)

Envases que contiene restos de sustancias

X X 15.01.10* ) ) ]
peligrosas o estdn contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracidn (incluidos los
filtros de aceite no especificados en ofra

X X 15.02.02 | categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras

distintos de los especificados en el cédigo
15.02.02*

16.06.04 | Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16.06.03)

X X 20.01.01 | Papely cartdn

X X 20.03.01 | Restos de residuos municipales

Los residuos que aparecen enla lista senalados con un asterisco (*) se consideran
RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre
residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estdn sujetos a menos que se aplique el

apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.
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3.3 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha realizado una estimacion de las
cantidades de residuo generado por el trazado modificado de la linea tras la
modificacion realizada enla presente Adenda, tanto en peso como en volumen,
en funcion de la fipologia del residuo generado, y que se especifica en la

siguiente tabla:

Tabla 2 Estimacion de la Cantidad de Residuos

cODIGO METROS
; ; ; TONELADAS
(segun DENOMINACION RESIDUO CUBICOS
orden)
Tierra y piedras distintas de las
17.05.04 especificadas en el cdédigo 17.05.03* 1.760.88 2817,41
17.01.01 Hormigon 25,00 57,51
17.04.07 Metales mezclados 0,12 0,32
17.02.01 Madera 1,40 0,70
17.02.03 Pldstico 0,00 0,000
Residuos mezclados de construccion y
demolicion distintos de los especificados
17.09.04 en los codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 0.01 0.009
17.09.03
13.02.05* Aceites mmgroles no,cl'orodos dg motor, 0.01 0.010
de transmisidbn mecdnica vy lubricantes.

13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,00 0,004

Envases que contiene restos de
15.01.10* sustancias peligrosas o estdan 0,03 0,006

contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion

(incluidos los filfros de aceite no
15.02.02* | especificados en otra categoria), trapos 0,01 0,005

de limpieza y ropas protectoras

contaminados por sustancias peligrosas.

20.01.01 Papel y cartdn 0,07 0,060
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,01 0,050

El total en peso de los residuos generados serd el siguiente:

e Inertes: 2.874,92 Tm

e Resto de residuos: 1,1642 Tm

Anejo |l
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3.4 OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

3.4.1 Separacion segin la tipologia del residuo

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el tfotal de la

obra supere las siguientes cantidades:

Tabla 3 Cantidades para separacion

HORMIGON 80,00 T

LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,00 T

METALES 200T

MADERA 1.00T

VIDRIO 1.00T

PLASTICOS 0,50 T

PAPEL Y CARTON 0,50 T

Aunqgue la generaciéon de residuos de hormigdén, madera, pldstico y metales es
inferior a la marcada en el Real Decreto, se segregard en estos apartados, y se
dispondrd en la obra de tres contenedores: uno para la madera, otro para el
pldstico y el ofro para el aluminio, hierro y acero, ademdas de contar con balsas
para hormigdn colocadas en distintos puntos a considerar durante el transcurso
de la obra. Los contenedores cumplirdn con la normativa vigente y los residuos
serdn recogidos por la empresa gestora de residuos autorizada por la Junta de

Castilla - La Mancha.

En diferentes puntos de la obra, serd necesario colocar papeleras en las que se

depositardn los considerados como mezclas de residuos municipales.
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3.4.2 Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y otras operaciones de gestion de residuos de construccion

Los contenedores se colocardn al inicio de la linea junto al espacio preparado
para el acopio de material, tal y como se muestra en el plano adjunto al final del

documento, hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos.

3.4.3 Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en

emplazamientos externos

Respecto a las tierras procedentes de la excavacion se ha estimado que una
parte de ellas serd reutilizada en la propia obra, para relleno y explanacion. El
excedente de las tierras mencionadas, serd transportado a vertedero o serd

utilizado para llevar a cabo una mejora de finca.

Para el resto de residuos generados, no se contempla la reutilizacion de los
mismos, simplemente serdn almacenados en los contenedores y recogidos por
una empresa gestora de residuos autorizada por la Junta de Castilla — La

Mancha.

3.4.4 Prevision de operaciones de valorizaciones "in situ" de los residuos

generados

La operacion de valorizacién ‘“in situ”, es la recuperaciéon o reciclado de
determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos, incluyendo la
reutilizacion directa el reciclado y la incineracidn con aprovechamiento

energeético.

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero
confrolado. Una gestidon responsable de los residuos debe perseguir la maxima
valorizaciéon para reducir tanto como sea posible el impacto medioambiental. La
gestion serd mas eficaz si se incorporan las operaciones de separacion selectiva
en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacion

se pueden hacer en ese mismo lugar o en ofros mds especificos.

Respecto alos hierros y aceros generados como residuos en la obra, se prevé un

reciclaje del 100%.
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Tal y como ya se ha comentado anteriormente, los residuos serdn recogidos por

una empresa gestora de residuos autorizada por la Junta de Castilla y Ledn.

4. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relacién con el dlmacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, serdn las siguientes:

4.1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestion de residuos segun Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, realizdndose su identificacion con

arreglo a la Lista Europea de Residuos.

La segregacion, fratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente en la

Comunidad Auténoma.

4.2 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y
a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de
los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y

homologadas por la Junta de Castilla — La Mancha.
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4.3 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos vy
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

5. PLANO DE GESTION DE RESIDUOS

La ubicacion del Punto de Gestion de Residuos en Obra, no varia respecto al

indicado en el Proyecto Oficial de Ejecucion Refundido.
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6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La valoracién del coste previsto de la gestion de residuos de consfrucciéon vy
demolicion de la linea tras la modificacién realizada en la presente Adenda serd

el siguiente:

Tabla 4. Valoracion del coste de la gestion de los residuos

£ VOLUMEN
CODIGO
- 2 ESTIMADO PESO TOTAL
(segun DENOMINACION RESIDUO RESIDUOS (Tm) ESTIMADO (€)
orden)
(m3)
Tierra y piedras distintas de las
17.05.04 especificadas en el cédigo 1.760,88 2.817,41 8.804,40
17.05.03*
17.01.01 Hormigdn 25,00 57,51 375,07
17.04.07 Metales mezclados 0,12 0,32 363,04
17.02.01 Madera 1,40 0,70 366,30
17.02.03 Plastico 0,00 0,000 360,00
Residuos mezclados de
17.09.04 cons’rrucaoq Y demolicidn d|§T|QTos 0.01 0,009 150,00
de los especificados en los codigos
17.09.01*%,17.09.02 y 17.09.03
Aceites minerales no clorados de
13.02.05* | motor, de transmision mecdnicay 0,01 0,010 100,00
lubricantes.
13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,00 0,004 100,00
Envases que contiene restos de
15.01.10* sustancias peligrosas o estén 0,03 0,006 100,00
contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de
filtracién (incluidos los filtros de
15.02.02* aceite no espeaﬂcodqs en ofra 0.01 0,005 100,00
categoria), trapos de limpieza y
ropas protectoras contaminados
por sustancias peligrosas.
20.01.01 Papel y cartén 0,07 0,060 87,50
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,01 0,050 40,00
TOTAL COSTE ESTIMADO 10.946,31 €
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Castilla-La Mancha

Asunto: Solicitud de AAP de las modificaciones de los Destinatario: Delegacion del Gobierno en
proyectos de las instalaciones solares fotovoltaicas ISF Castilla-La Mancha
Ebisu de 111,56 MWinst, Ebisu Il de 164,84 MWinst y su Area de Industria y Energia
infraestructura de evacuacion privativa, y AAC de las
mismas en provincia de Toledo [PFot-490AC] Plaza de Zocodover, 6
45071 TOLEDO
Referencia: TO-10138-21-SC

SOLICITUD DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVIA DE LAS
MODIFICACIONES DE LOS PROYECTOS DE LAS INSTALACIONES
SOLARES FOTOVOLTAICAS ISF EBISU (PFOT-490), EBISU Il (PFOT-598) Y
SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PRIVATIVA, Y AUTORIZACION
ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION DE LAS MISMAS [Expediente
acumulado PFOT-490 AC]

Titulo del Proyecto:

La Torre de Esteban Hambran, Casarrubios del Monte, Méntrida, Las Ventas de
Término Municipal: Retamosa, Camarena, Chozas de Canales, Palomeque, Lominchar, Cedillo del

Condado, Yuncos, lllescas y Ugena (Toledo), y otros de la provincia de Madrid

Promotor: Energia Ebisu S.L.

1. ANTECEDENTES

Con fecha 18 de octubre de 2021, se recibio en esta Direccion General de Carreteras, escrito remitido
por el Area de Industria y Energia de la Delegacién del Gobierno en Castilla-La Mancha, en el que se
comunicaba que se estaba tramitando la Autorizacién Administrativa Previa y Declaracién de Impacto
Ambiental del proyecto de plantas fotovoltaicas “Ebisu” de 116,984 MWp, “Ebisu II” de 169,624 MWp
y sus infraestructuras de evacuacion de energia, en los términos municipales de La Torre de Esteban
Hambran, Casarrubios del Monte, Méntrida, Las Ventas de Retamosa, Camarena, Chozas de
Canales, Palomeque, Lominchar, Cedillo del Condado, Yuncos, lllescas y Ugena (Toledo), y otros de
la provincia de Madrid, de referencia PFot-490. Con fecha 1 de diciembre de 2021 se emiti6 el
correspondiente informe.

Con fecha 30 de octubre de 2023, se recibié en esta Direccién General de Carreteras, escrito remitido
por el Area de Industria y Energia de la Delegacién del Gobierno en Castilla-La Mancha, en el que se
comunicaba que se estaba tramitando la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa de las
modificaciones de los proyectos de las instalaciones fotovoltaicas ISF Ebisu, de 111,56 MW de
potencia instalada y sus infraestructuras de evacuacion, en los términos municipales de La Torre de
Esteban Hambran, Casarrubios del Monte, Las Ventas de Retamosa, Camarena, Chozas de Canales,
Palomeque, Lominchar, Cedillo del Condado, Yuncos, lllescas y Ugena (Toledo) y Cubas de la Sagra,
Grifion, Serranillos del Valles, Moraleja de Enmedio, Méstoles, Fuenlabrada y Leganés (Madrid), de
referencia PFot-490, y “Ebisu II”, de 164,84 de potencia instalada y su infraestructura de evacuacion,
en Casarrubios del Monte, Méntrida y La Torre de Esteban Hambran (Toledo), de referencia PFot-
598, para que se informe sobre su conformidad u oposicién y establecer asi el condicionado técnico
procedente en el expediente acumulado [PFot-490AC]. Con fecha 6 de marzo de 2024 se emitio el
correspondiente informe, haciendo constar la necesidad de aportar documentacion técnica
complementaria (deslumbramiento, afeccién hidrolégica, cruzamiento y paralelismos subterraneos).

Consejeria de Fomento

Direccién General de Carreteras 1/19
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Castilla-La Mancha

Con fecha 27 de junio de 2024, se ha recibido en esta Direccion General de Carreteras escrito
remitido por el Area de Industria y Energia de la Delegacion del Gobierno en Castilla-La Mancha, en
el que se traslada la respuesta del promotor al requerimiento solicitado en el tramite de solicitud de
Autorizacion Administrativa Previa de las modificaciones de los proyectos de las instalaciones
fotovoltaicas ISF Ebisu, de 111,56 MW de potencia instalada y sus infraestructuras de evacuacion,
en La Torre de Esteban Hambran, Casarrubios del Monte, Las Ventas de Retamosa, Camarena,
Chozas de Canales, Palomeque, Lominchar, Cedillo del Condado, Yuncos, lllescas y Ugena (Toledo)
y otros de la provincia de Madrid, de referencia PFot-490, y “Ebisu II”, de 164,84 de potencia instalada
y su infraestructura de evacuacion, en Casarrubios del Monte, Méntrida y la Torre de Esteban
Hambran (Toledo), de referencia PFot-598, para que se informe sobre su conformidad u oposicién y
establecer asi el condicionado técnico procedente en el expediente acumulado [PFot-490AC].

De acuerdo con el articulado de la Ley 9/90 de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha y el
Reglamento de la misma, aprobado por Decreto 1/2015, de 22 de enero, en respuesta a la citada
solicitud, se manifiesta lo siguiente:

2. DOCUMENTACION INFORMADA

La documentacion técnica recibida consiste en los documentos técnicos siguientes:

e Adenda al proyecto Linea Subterranea 220 kV Ebisu, en el término municipal de Casarrubios
del Monte (Toledo), redactada por el Ingeniero Técnico Industrial D. Carlos Valifio Colas, en
fecha junio de 2024.

e Analisis técnico de la afeccion hidrolégica por la Planta Solar Fotovoltaica ISF Ebisu sobre
las carreteras CM-5004 y CM-5004a, en los términos municipales de La Torre de Esteban
Hambran y Casarrubios del Monte (Toledo), elaborado por la empresa Greenfield, en fecha
junio de 2024.

e Estudio de Deslumbramiento Planta Solar Fotovoltaica ISF Ebisu, en los términos
municipales de La Torre de Esteban Hambran y Casarrubios del Monte (Toledo), elaborado
por la empresa Greenfield, en fecha junio de 2024.

e Estudio de Deslumbramiento Planta Solar Fotovoltaica ISF Ebisu Il, en el término municipal
de Casarrubios del Monte (Toledo), elaborado por la empresa Greenfield, en fecha junio de
2024.

3. CARRETERAS AFECTADAS

3.1.- Carreteras existentes.

Las carreteras de titularidad autonémica que pudieran verse afectadas por el proyecto son:

CARRETERA | CATEGORIA N pwsaios fstacn o o]

( Avtovio o Sogra) | Ata %2?33 tad IMD= 9.588 vehidia; 7% pesados [TO 416a]
CM-4003 Comarcal IMD= 3.998 veh/dia; 7% pesados [TO 68]
CM-5004 Comarcal IMD= 1.746 veh/dia; 9% pesados [TO 220]
CM-5004a Local Ramal -

Nota: Denominacioén de carreteras segun actualizacion del Catalogo de la Red de Carreteras de titularidad de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha, aprobado por Decreto 18/2024, de 2 de abril y publicado en DOCM n° 70 / 10/04/2024

3.2.- Carreteras en Proyecto.

No existen nuevas carreteras de titularidad autonémica que afecten al proyecto objeto de estudio.
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4. INFORME TECNICO

4.1.- Introduccion.

Tal y como se ha expuesto en el apartado 1. Antecedentes, las instalaciones solares fotovoltaicas
Ebisu y Ebisu Il y su infraestructura de evacuacién, con fecha 6 de marzo de 2024 fueron informadas
al Area Funcional de Industria y Energia de la Delegacién del Gobierno en Castilla-La Mancha en el
tramite de Modificacion de Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de
Construccion La Torre de Esteban Hambran, Casarrubios del Monte, Las Ventas de Retamosa,
Camarena, Chozas de Canales, Palomeque, Lominchar, Cedillo del Condado, Yuncos, lllescas y
Ugena (Toledo) y otros de la provincia de Madrid, con referencia PFot-490AC, en el que se solicitaba
que para continuar con el tramite se debia presentar documentacién técnica complementaria relativa
a una serie de conceptos (deslumbramiento, hidrologia, cruzamiento y paralelismos subterraneos).

Debido a los numerosos antecedentes sobre las instalaciones solares fotovoltaicas ISF Ebisu de
111,56 MWinst, Ebisu Il, de 164,84 MWinst y su infraestructura de evacuacion, resulta conveniente
tener una vision global de la situacion administrativa desde el punto de vista de afeccion a la red de
carreteras autonodmica, de tal forma que se conozcan todos los conceptos y su estado, en funcién de
la documentacién presentada y los informes emitidos hasta la fecha actual. En la siguiente tabla
pueden visualizarse todos los conceptos relativos al proyecto y su situacion.

Elemento Concepto Situaciéon

Las instalaciones se situan fuera de las
1.- Zonas de afeccion. | zonas de afeccion de las carreteras
autondémicas.

El acceso a la planta se prevé a través de
caminos rurales que parten de la autovia A-
2.- Acceso. 5y la carretera TO-1836, por lo que no se
produce ninguna afeccion a la red de
carreteras autonémica.

Planta Solar
ISF Ebisu Se debe realizar un estudio que analice el
resplandor solar producido por la planta
sobre las carreteras CM-5004 y CM-5004a
Objeto de analisis en este informe.

3.- Deslumbramiento.

Se debe presentar documentacién técnica
que analice la afeccion hidrologica
4 .- Hidrologia. producida por la planta solar sobre las
carreteras CM-5004 y CM-5004a.

Objeto de analisis de este informe

La linea se sitla fuera de las zonas de
1.- Zonas de afeccion. | afeccion de la red de carreteras
autondémicas.

El acceso a la planta se prevé a través de
caminos rurales que parten de la autovia A-
2.- Acceso. 5y la carretera TO-1836, por lo que no se
produce ninguna afeccién a la red de
carreteras autonémica.

Se debe realizar un estudio que analice el
resplandor solar producido por la planta
sobre las carreteras CM-41 y CM-4003
Objeto de andlisis en este informe.

Planta Solar
Ebisu Il

3.- Deslumbramiento.
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Elemento Concepto

Situacion

Linea Subterranea de
Alta Tension Ebisu 220
kV entre las
subestaciones SET Ebisu
y SE Leganés

1.- Afecciones

Se debe presentar documentacion técnica
complementaria relativa a los cruzamientos
subterraneos con la carretera CM-4003,
p.k.34+290, y con la CM-41 (paso superior),
p.k. 1+740; y el paralelismo subterraneo
con la carretera CM-4003, entre los pp.kk.
34+295 y 34+480, margen derecha

Objeto de analisis de este informe.

1.- Zonas de afeccion.

Se situa fuera de las zonas de afeccion de
las carreteras autonémicas.

Subestacion Eléctrica

Ebisu 30/220 kV
2.- Acceso.

El acceso se prevé a través de caminos
rurales que conectan con la carretera TO-
1836, por lo que no se produce ninguna
afeccion a la red de carreteras autondmica.

SE Ebisu 2L
— il CM-4003
Planta Solar /
| CM-5004a | ISF Ebisu s [
X "’b\,\ . \
{ _ ﬁp 4
IstehEZZmmbr; LE:EEE Q
1 . 04 ;s lambra v% Lys Pocilig
N e LSAT
“\a ; A-5 Parque Empresarial Lafforre 220 kV Ebisu
H/ = Las Ventas di J CM-41 |
i\ Planta Solar [z i, Eﬁ-’;
o CM-5004 Ebisu ll S >

ot

Mintevigjo Il

Canarena
e Artoya

Mdnteviejo

Imagen de las planta solares ISF Ebisu, Ebisu Il y sus infraestructuras de evacuacion junto con las carreteras
CM-5004, CM-5004a, CM-41 y CM-4003

4.2.- Analisis Técnico.

4.2.1.- Analisis del posible deslumbramiento sobre los vehiculos que circulan por las carreteras

Tal y como se solicitd con anterioridad, se ha recibido documentacion relativa al estudio de resplandor

solar producido por la planta solar Ebisu sobre las carreteras CM-5004 y CM-5004a y por la planta

solar Ebisu Il sobre las carreteras CM-41 y CM-4003.

4.2.1.1.- Planta Solar Ebisu |

De acuerdo con el estudio presentado, el terreno donde se ubica la planta solar es mas elevado que
las carreteras objeto de estudio, por lo que imposibilita la visibilidad de la planta solar desde las
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carreteras CM-5004 y CM-5004a. En base a ello, se han tomado tres puntos de las carreteras para
analizar la visibilidad y, en los tres casos, se ha determinado que la planta solar no es visible desde
las mismas, por lo que no existe posibilidad de que se produzcan deslumbramientos.

Con todo ello, cabe afirmar que no existe posibilidad de que se afecte por deslumbramiento a los
usuarios que circulen por las carreteras CM-5004 y CM-5004a, producido por los médulos solares
fotovoltaicos de la planta solar Ebisu.

4.2.1.2.- Planta Solar Ebisu Il

El area de implantacion de la instalaciéon solar se ubica en un terreno con una cota ligeramente
superior que las carreteras CM-41 y CM-4003, ademas existe una elevacién entre ellas, por lo que
imposibilita la visibilidad desde dichas carreteras. Conforme a los puntos seleccionados para el
estudio de la visibilidad en las carreteras CM-41 y CM-4003, se ha determinado que la planta solar,
debido a la orografia del terreno, no es visible desde las carreteras estudiadas, no habiendo
posibilidad de deslumbramiento en ninguno de los casos estudiados.

En base al estudio, cabe afirmar que debido a la posicion de la planta solar respecto de las carreteras
CM-41 y CM-4003, no existe posibilidad de que se produzcan deslumbramientos por la planta solar
Ebisu II.

4.2.2.- Estudio hidroldgico y analisis del drenaje producido en las carreteras CM-5004 y CM-5004a
por la planta solar ISF Ebisu.

Se ha realizado un estudio sobre la afeccion hidroldgica de la zona en la que se proyecta la planta
solar ISF Ebisu, en la que han identificado las obras de drenaje de las carreteras CM-5004 y CM-
5004a proximas a la carreteras y las cuencas que desaguan a las mismas.
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Planta Solar
ISF Eblsu
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Imagen de la cuenca afectada por Ia /mp/antaCIon de Ia p/anta solar Ebisu y y Ias carreteras CM- 5004 y CM—
5004a
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En la zona objeto de estudio existen dos cuencas que afectan a la planta Ebisu, pero solo una de
ellas afecta a la carretera autonémica CM-5004. Sobre esta cuenca, se ha realizado un estudio de
caudales en la obra de drenaje existente para los diferentes periodos de retorno, tanto en la situacion
actual como en la situacion post-operacional de la planta solar. En base a lo anterior, para un tiempo
de retorno de 100 afos, en la situacion actual, el caudal méximo obtenido es de 1,60 m%s y, para la
situacion post-operacional, es de 2,55 m3/s, por lo que los caudales aumentan significativamente tras
la implantacién de la planta.

Por otro lado, se ha analizado la capacidad hidraulica de la obra de drenaje existente en el p.k. 6+200
de la carretera CM-5004, compuesta por un marco rectangular de 4,50x2,50 m, concluyendo que
dicha obra de drenaje tiene capacidad suficiente en la situacion actual y post-operacional. El caudal
recogido por la cuenca, en ambos escenarios estudiados, solo representa el 4% del caudal que la
obra de drenaje puede soportar a seccion llena.

En base al estudio realizado, se puede afirmar que la obra de drenaje existente en el p.k. 6+200 de
la carretera CM-5004 tiene capacidad para evacuar el caudal de avenida para los escenarios actual
y post-operacional.

4.2.3.- Linea Subterranea de Alta Tensién Ebisu 220 kV entre subestacion SET Ebisu y SE Leganés.

4.2.3.1.- Introduccion.

Respecto a la documentacion presentada anteriormente, la linea no ha sufrido grandes variaciones
en su trazado, solo se ha modificado el disefio de los cruzamientos con las carreteras CM-41 y CM-
4003 atendiendo al condicionado técnico de carreteras. Dichos cambios son los siguientes:

e El cruzamiento con la autovia CM-41 se realizaba sobre el paso superior de la autovia CM-
41, en el p.k. 1+748. En la documentacion aportada objeto de este informe, el cruce se prevé
mediante perforacion horizontal, con un desplazamiento minimo de la traza sobre el paso
superior de entre 6,89 m y 16,78 m.

e Elcruzamiento con la carretera CM-4003 en el p.k. 34+290 se realizaba de forma subterranea
mediante zanja a cielo abierto. En la nueva documentacién, el cruce se prevé mediante
perforacion horizontal dirigida, produciendo un desplazamiento minimo de la traza de entre
9,31 my 12,51 m.

4.2.3.2.- Descripcion de la linea.

La linea eléctrica de alta tension de 220 kV permite conectar la subestaciéon SET Ebisu, situada en el
término municipal de Casarrubios del Monte, con la subestacién SET Leganés, situada en la
Comunidad de Madrid.
Las caracteristicas principales son las siguientes:
e Origen: SET Ebisu, en el término municipal de Casarrubios del Monte.
e Final: Apoyo n°1 Conversiéon A/S L220 kV a SE Leganés (REE).
e Tension: 220 kV
e Longitud: 5.330 metros divididos en tres tramos diferenciados:
= Tramo n°1: trazado subterraneo de 2.031,98 m, discurriendo bajo zanja en simple
circuito, desde la subestacion SET Ebisu, hasta llegar a la autovia de la Sagra CM-
41, que se cruzara mediante perforacion horizontal dirigida en el p.k. 1+740.
= Tramo n°2: trazado subterraneo de 339,68 m, discurriendo bajo zanja en simple
circuito, desde la salida de la perforacién horizontal dirigida anterior, hasta llegar a la
carretera CM-4003 en su p.k. 34+290, que se cruzara con otra perforacion horizontal
dirigida.
= Tramo n°3: trazado subterraneo de 2.657,59 m, discurriendo bajo zanja en simple
circuito, desde la salida de la perforacion horizontal dirigida de la CM-4003 en el p.k.
34+290 hasta el apoyo n°1 Conversion Aéreo-Subterranea.
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e Cruzamientos: se prevén dos cruzamientos subterraneos con las carreteras CM-41 y CM-
4003, en los pp.kk. 1+740 y 34+290, respectivamente.

o Paralelismo: se prevé un paralelismo subterraneo con la carretera CM-4003, entre los pp.kk.
34+295 -34+480, margen derecha.

4.2.3.3.- Afecciones producidas por la linea subterranea de alta tension 220 kV con la carretera CM-
4003.

La linea de evacuacion que transportara la energia producida por las plantas solares fotovoltaica ISF
Ebisu y Ebisu Il produce las siguientes afecciones con la carretera CM-4003:
e Cruzamiento subterraneo con la carretera CM-4003, en el p.k. 34+290, en un punto de
coordenadas X=405.584 m e Y=4.447.708 m.
e Paralelismo con la carretera CM-4003 entre los pp.kk. 34+295 y 34+480, margen derecha.

Alta Tensmn
Ebisu 220 kV
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Una vez analizada la documentacion, cabe afirmar que el cruzamiento y el paralelismo cumplen con
los requisitos minimos establecidos en el articulo 84 del reglamento de la Ley 9/90 de Carreteras y
Caminos de Castilla-La Mancha, (Decreto 1/2015, de 22 de enero), por lo que se consideran
técnicamente viables conforme a lo siguiente:

1. Cruzamiento:

=]

El cruzamiento se prevé mediante perforacidon horizontal dirigida, por lo que la
tipologia de ejecucion del mismo se considera técnicamente viable.

Todas las lineas de evacuacion se proyectan alojadas en un conducto, (portatubos),
que sera el elemento resistente frente a las cargas exteriores, lo cual se considera
correcto.

La tuberia portatubos se prevé de acero con un diametro de 710 mm, por lo que se
considera valida.

El cruzamiento se disefia con una distancia entre la arista superior del tubo protector
y la rasante de la carretera minima de 1,50 m, por lo que se considera correcto.

Las arquetas en los extremos del cruzamiento se sitlan fuera de la zona de
servidumbre de la carretera CM-4003, por lo que se cumple con lo establecido en el
Reglamento en el articulo 84.2 del Reglamento, debiendo ejecutarse enrasadas con
el terreno natural, en caso contrario deberan situarse detras de la linea de edificacion.
La documentacion presentada detalla el proceso constructivo del cruzamiento, lo cual
es correcto.

La linea se prevé sefializar mediante una cinta de sefalizacion de cables de alta
tension de unos 25 cm y la colocacion hitos de hormigén prefabricado cada 50 m y
en los cambios de direccion, lo cual es correcto.

De acuerdo con las caracteristicas anteriores, se considera que el cruzamiento
subterraneo de la carretera CM-4003 es técnicamente viable. Ahora bien, para que el
cruzamiento se pueda ejecutar con garantias, falta por concretar y justificar una serie de

requerimientos técnicos, por lo que en fases posteriores de la tramitacién, para la solicitud

de autorizacién que se requiere para la ejecucion del cruzamiento, se debe presentar

documentacioén técnica del cruzamiento subterraneo en el que, junto con los anteriores

puntos, se justifiquen los siguientes aspectos:

Codigo Seguro de Verificacién (CSV): C5EE697747D256484463ED
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Se debe presentar documentacion complementaria en el que se aporten calculos
justificativos que verifiguen la_capacidad del conducto protector para resistir las

cargas del trafico que circula por la carretera.

Dado que el material de la tuberia portatubos se prevé de acero, se deberan evaluar
los efectos de la corrosién a lo largo del tiempo y disefiarla para que esta
circunstancia no le afecte, (bien por sobreespesor del conducto o bien por
proteccion).
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Imagen de la seccibn transversal del cruzamiento subterraneo (ejecutado mediante perforacion horizontal
dirigida), de la linea alta tensién con la carretera CM-4003, en el p.k. 34+290

2. Paralelismo:
En la documentacién aportada, se observa que el paralelismo proyectado con la carretera CM-4003
entre los pp.kk. 34+295 y 34+480, en la margen derecha, se sitia en todo su trazado fuera de la zona
de servidumbre, por lo que se cumple con lo establecido en el articulo 84.2 del Reglamento de
Carreteras (Decreto 1/2015, de 22 de enero).

Por otro lado, dado que el trazado se encuentra por delante de la linea limite de edificacion, los pozos,
arquetas o instalaciones similares que formen parte de las conducciones subterraneas deben
ejecutarse de tal forma que no sobresalgan del terreno natural. En caso contrario deberan situarse
por detras de la linea de edificacion.
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4.2.3.4.- Afecciones producidas por la linea subterranea de alta tensién 220 kV con la autovia CM-
41.

La linea de evacuacién que transportara la energia producida por las plantas solares fotovoltaicas
ISF Ebisu y Ebisu Il produce un cruzamiento subterraneo con la autovia CM-41, en el p.k. 1+740, en
un punto de coordenadas X=405.107 m e Y= 4.447.604 m.

Una vez analizada la documentacion presentada, cabe afirmar que el cruzamiento cumple con las
prescripciones minimas establecidas en el articulo 84 del reglamento de la Ley 9/90 de Carreteras y
Caminos de Castilla-La Mancha, (Decreto 1/2015, de 22 de enero), por lo que la tipologia del
cruzamiento se considera técnicamente viable conforme a lo siguiente:

e Elcruce de la linea eléctrica de 220 kV se realiza mediante un cruzamiento subterraneo bajo
la autovia CM-41, por lo que se atiende al requerimiento de ejecutarlo de esta manera, en
lugar de la idea original, la cual preveia realizar el cruzamiento sobre el paso superior
existente en la autovia CM-41.

e El cruzamiento se prevé mediante perforacién horizontal dirigida, por lo que la tipologia de
ejecucion del mismo se considera técnicamente viable.

o Todas las lineas de evacuacién se proyectan alojadas en un conducto, (portatubos), que sera
el elemento resistente frente a las cargas exteriores, lo cual se considera correcto.

e Latuberia portatubos se prevé de acero con un diametro de 710 mm, por lo que se considera
valida.

e El cruzamiento se disefia con una distancia entre la arista superior del tubo protector y la
rasante de la carretera minima de 1,50 m, por lo que se considera correcto.

e Las arquetas en los extremos del cruzamiento se situan fuera de la zona de servidumbre de
la autovia CM-41, por lo que se cumple con lo establecido en el Reglamento en el articulo
84.2 del Reglamento, debiendo ejecutarse enrasadas con el terreno natural, en caso contrario
deberan situarse detras de la linea de edificacion.

o La documentacion presentada detalla el proceso constructivo del cruzamiento, lo cual es
correcto.

e Lalinea se prevé sefalizar mediante una cinta de sefializacion de cables de alta tension de
unos 25 cm y la colocacién hitos de hormigdn prefabricado cada 50 m y en los cambios de
direccion, lo cual es correcto.

Con independencia de que la tipologia del cruzamiento de la autovia CM-41 es técnicamente viable,
es condicion indispensable para que el cruzamiento se pueda ejecutar con garantias, que se concrete
y se justifiquen los siguientes requerimientos técnicos, que podran ser presentados en fases
posteriores de la tramitacion para la solicitud de autorizacion de obras, mediante la presentacion de
documentacion técnica del cruzamiento en el que, junto con los anteriores puntos, se justifiquen los
siguientes aspectos:

o En este caso concreto, el cruzamiento se ha proyectado proximo a la estructura del paso
superior existente en el p.k. 1+748, por lo que coincide en su trazado con el muro de las
aletas del estribo, lo que podria afectar a la estabilidad de la estructura. Por ello, la
documentacién presentada no tiene un grado de detalle suficiente para poder evaluar su
afeccion a la estructura. En este aspecto, para su autorizacién, se debe desplazar el
cruzamiento a una distancia tal que no se afecte a la estructura.

Con independencia de los pozos de ataque y salida que se utilicen provisionalmente como
elementos auxiliares para la ejecucion de la hinca, se deben proyectar arquetas de registro
definitivas en los extremos del cruzamiento, que no podran sobresalir del terreno natural y
deberan situarse fuera de la zona de servidumbre (25,00 m desde la arista exterior de la
explanacion). Por ello, los pozos de ataque provisionales se podrian situar mas préximos a
la plataforma de la autovia, debiendo realizar las futuras arquetas de registro fuera de la zona
de servidumbre.

En caso de que sobresalgan del terreno natural, supondran una edificaciéon y deberan situarse
detras de la linea limite de edificacion (50 metros de la arista exterior de la calzada).
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e Sedebe presentar documentacion complementaria en el que se aporten célculos justificativos
que verifiquen la capacidad del conducto protector para resistir las cargas del trafico que
circula por la carretera.

e Dado que el material de la tuberia portatubos se prevé de acero, se deberan evaluar los
efectos de la corrosién a lo largo del tiempo y disefiarla para que esta circunstancia no le
afecte, (bien por sobreespesor del conducto o bien por proteccion).

En base a lo expuesto anteriormente en este apartado, la tipologia del cruzamiento subterraneo de
la linea subterranea de alta tension con la autovia CM-41 se considera técnicamente viable, debiendo
aportar en fases posteriores para su autorizacion documentacién complementaria que tenga en
cuenta los aspectos anteriores, con especial atencion a la ubicacién del mismo, de tal forma que no
se afecte a la estructura del paso superior.

=]

E| A titulo meramente informativo y no limitativo, en la siguiente imagen se muestran las posibles
ubicaciones del cruzamiento para no afectar a la estructura del paso superior, en ambas margenes
del mismo.

- =
LEYENDA CRUZAMIENTOS

= u LSAT 220 kV modificada
LSAT 220 kV proyecto original
. Parforacion horizontal difigida

Cruzamiento
subt. p.k. 1+740

Posibles ubicaciones
cruzamiento
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Imagen del cruzamlento subterraneo de la linea de alta tension con la autovia CM 41enel p.k. 1+740 ylas
ubicaciones de los posibles trazados para realizar el cruzamiento subterraneo sin afectar a la estructura

Consejeria de Fomento

Direccién General de Carreteras 12/19
Paseo Cristo de la Vega, s/n Tel.: 925 266 900
45071 Toledo e-mail:dgcarreterras.fomento@jccm.es www.castillalamancha.es
AMBITO- PREFIJO CSsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085c-8250-50fa-7b66 04/07/2024 08:25:53 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
REGAGE24e00050126451 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida  Copia Electrénica Auténtica

GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085¢-8250-50fa-7b66




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085c-8250-50fa-7b66 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

=]

Codigo Seguro de Verificacién (CSV): C5EE697747D256484463ED

Documento Verificable en www.jccm.es mediante

Castilla-La Mancha

PHD CM-41 Fting tamy Ko, 2oms e Fotcén 18m)

860,00

Zona de Servidumbore.

@5m)

on s Senicom
)

St

Pozo de Entrada

i
i
|
|
ol o

_Pozo de Sali

P.C. 62000,

Cotas
Tereno

Distancias

Imagen del perfil longitudinal del cruzamiento subterréneo (ejecutado mediante perforacién horizontal dirigida),
de la linea de alta tension con la autovia CM-41, en el p.k. 1+740

4.3.- Autorizacion Administrativa otorgada por el drgano sustantivo para la construccion de
las instalaciones solares fotovoltaica ISF Ebisu y Ebisu Il y su infraestructura de evacuacion.

De acuerdo con lo establecido en la normativa urbanistica en Castilla-La Mancha, el otorgamiento de
todo tipo de permisos y autorizaciones para actividades industriales, exige, de forma previa, que se
disponga de la correspondiente autorizacion administrativa para la ejecucién del proyecto. Por ello,
de forma previa a la ejecucion de las obras de las actuaciones situadas en las zonas de afeccion de
las carreteras autonémicas que debe ser solicitada a esta Direccion General de Carreteras
(cruzamientos, paralelismo, etc.) se debera acompafiar a la solicitud la autorizaciéon administrativa
otorgada por el 6rgano sustantivo para la construccion de las instalaciones solares fotovoltaica ISF
Ebisu y Ebisu Il y su infraestructura de evacuacion.

4.4.- Disponibilidad de los terrenos.

De acuerdo con lo establecido en los articulos 69.1 y 56.2.c del Reglamento de la Ley 9/90, de
Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha, aprobado por Decreto 1/2015, de 22 de enero, de forma
previa a la ejecucion de las obras en las zonas de afeccidn de las carreteras autondmicas, junto a la
solicitud de autorizacion de las mismas, se debera acreditar mediante la documentacion que
corresponda la disponibilidad de los terrenos que resulten necesarios para la construcciéon de las
actuaciones que se sitlan dentro de las zonas de afeccion de las carreteras autondmicas afectadas
y que no sean de titularidad publica.

4.5.- Conclusién.

Una vez examinada la documentacién presentada, esta Direccion General de Carreteras informa
favorablemente la viabilidad técnica de los proyectos de las instalaciones solares
fotovoltaicas ISF Ebisu de 111,56 MWinst, Ebisu |l de 164,84 MWinst y su infraestructura de
evacuacion privativa, en la provincia de Toledo [PFot-490AC], en relacidn con el tramite de
Autorizacion Administrativa Previa de las modificaciones y Autorizacion Administrativa de
Construccion.

Con independencia de lo anterior, se hace constar de forma expresa que previamente al inicio de las
obras de construccién de los proyectos de las instalaciones solares fotovoltaica ISF Ebisu, en los
términos municipales de Casarrubios del Monte y La Torre de Esteban Hambran (Toledo) y Ebisu Il,
en el término municipal de Casarrubios del Monte (Toledo) y su infraestructura de evacuacién, debe
solicitarse la correspondiente autorizacion de ejecucion de obras de todas aquellas actuaciones que
se sitlen dentro de las zonas de afeccién de las carreteras autondmicas (cruzamientos, paralelismo,
etc.), debiendo presentarse la documentacién técnica correspondiente que tenga en cuenta lo
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expuesto en el presente informe, asi como la resolucidon de autorizacion administrativa otorgada por
el érgano sustantivo para la instalacion de la planta solar objeto de este informe o la calificacién
urbanistica de las parcelas en las que se ubica.

En este caso concreto, es importante presentar documentacion técnica que defina la ubicacién del
cruzamiento subterrdneo con la autovia CM-41, garantizando en cualquier caso la integridad vy
estabilidad de la estructura del paso superior en el p.k. 1+748 de la misma, de tal forma que en ningun
momento la solucién del cruzamiento pueda suponer un riesgo a la estructura. En caso contrario, no
se podra realizar el cruzamiento en la zona de la estructura, debiendo estudiarse otras alternativas

para su ubicacién.

Todas las actuaciones de las plantas solares objeto de este informe y su infraestructura de
evacuacion de energia, en materia de carreteras autonémicas, asi como las aclaraciones que sobre
el contenido de este informe pudieran ser necesarias, se coordinaran con la Direccion General de
Carreteras.

EL JEFE DE SERVICIO DE V°B° EL DIRECTOR GENERAL DE
CONSERVACION Y EXPLOTACION CARRETERAS
Firmado digitalmente en TOLEDO & 02-07-2024 Fimmado digitaimente en TOLEDO ~ a 03-07-2024
por Guillermo  Fanjul Martin porDavid Merino Rueda

Cargo: Director General Carreteras
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5. FUNDAMENTOS LEGALES

5.01 Normativa Legal.
e LaLey 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha,
modificada por:

- Ley 7/2002, de 9 de mayo, de Modificacion de la Ley 9/90, de 28 de diciembre, de
Carreteras y Caminos (Arts.: 16, 18, 20, 20BIS, 21, 21BIS y Disposicion transitoria
primera).

- Ley 2/2009, de 14 de mayo, de Medidas urgentes en materia de vivienda y suelo
por la que se madifica el Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y
de la Actividad Urbanistica (Arts.: 23, 25, y 27).

- Decreto Legislativo 1/2010, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Ordenacién del Territorio y de la Actividad Urbanistica (Disposicion Adicional
primera que modifica Arts.: 23.1, 25.1, y 27.5 de la Ley 9/90).

e ElReglamento de Carreteras, aprobado por Decreto 1/2015, de 22 de enero.
o EIl Decreto 18/2024, de 2 de abril, por el que se actualiza el catdlogo de la Red de

Carreteras de titularidad de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.

e La Orden Circular 1/2019 sobre Accesos a la Red de Carreteras Autondmicas.
e RD 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido.

5.02 Carreteras afectadas y definicion geométrica de la Carretera (Reglamento de la Ley 9/90,
Articulos 47 y siguientes).

Conforme, al Capitulo lll de Uso de las Carreteras y Caminos, a ambos lados de las carreteras se

han de restringir en las zonas definidas en dicho capitulo determinadas actividades, obras etc.

CTRA. CATEGORIA | Z.D.PUBLICO | Z. SERVIDUMBRE | L. DE EDIFICACION Z. DE PROTECCION

CM-41 Autovia 8m 25m 50 m 100 m
CM-4003 Comarcal 3m 8m 18 m 30m
CM-5004 Comarcal 3m 8m 18 m 30m
CM-5004a | Local ramal 3m 8m 18 m 30m

(*) De acuerdo con lo establecido en el articulo 47.3, en el caso en que la linea de proteccién quede entre la
carretera y la linea de edificacion, dicha linea de proteccién sera coincidente con la linea de edificacion.

Ademas de la regulacion y restriccidon de usos establecida en la Ley 9/90, se atendera al Reglamento
de Carreteras (Decreto 1/2015 de 22 de enero):
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Definicion de zonas de afeccién de las carreteras autonémicas
Son de dominio publico los terrenos ocupados por la carretera y sus elementos
funcionales y una franja de terreno de 8 metros de anchura en autopistas, autovias, vias
rapidas y variantes de poblacion, y de 3 metros en el resto de las carreteras, a cada lado
de la via, medidos en horizontal, desde la arista exterior de la explanacion y
perpendicularmente a la misma (articulo 48).

La zona de servidumbre de la carretera consistira en dos franjas de terreno a ambos
lados de la misma delimitados interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente
por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de 25
metros en autopistas, autovias, vias rapidas y variantes de poblacion y 8 metros en el resto
de las carreteras, medidas en horizontal desde las citadas aristas (articulo 49).

La zona de proteccion consiste en dos franjas de terreno a ambos lados de la carretera,
delimitada interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas
paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de 100 metros en
autopistas, autovias y vias rapidas y a 30 metros en el resto de las carreteras, medidas
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desde las citadas aristas (articulo 50). De acuerdo con lo establecido en el articulo 47.3 en
el caso en que la linea exterior quede entre la carretera y la linea de edificacion, la linea de
proteccién sera coincidente con la linea de edificacion.

La linea limite de edificacion se define a ambos lados de la carretera, a una distancia de
50 metros en autopistas, autovias, vias rapidas y variantes de poblacion, a 25 metros en
carreteras de la red basica y a 18 metros en el resto de carreteras. Se medira
horizontalmente desde la arista exterior de la calzada, (desde marca vial interior de arcén)
(articulo 52).

Restricciones de uso en las zonas de afeccion de las carreteras autonémicas

En la zona de dominio publico de la carretera:
Podran realizarse obras o actividades que estén directamente relacionadas con la
construccion, gestiéon y conservacion de la via.

La Administracion titular de la via podra autorizar obras o instalaciones cuando sean
imprescindibles para la prestacion de un servicio publico de interés general. Tampoco
podran autorizarse obras de ampliacién o mejora en la zona de dominio publico si no fueren
imprescindibles para el objeto pretendido (articulo 48).

En la zona de servidumbre de la carretera:
La Administracion titular sélo podra autorizar aquellas obras y usos que sean compatibles
con la seguridad vial (articulo 49).

La Administracién titular podra utilizar o autorizar la utilizacion de esta zona para el
emplazamiento de instalaciones y realizacién de actividades relacionadas directamente con
la construccién, conservacion y gestion de la carretera.

En la zona delimitada por la linea de proteccion de la carretera, ha de tenerse en cuenta:
La realizacion de obras e instalaciones fijas o provisionales, el vertido de residuos, los
cambios de uso y las plantaciones arboreas requeriran la autorizacién de la Administracién
titular (articulo 50).

En las construcciones e instalaciones de la zona de proteccion podran hacerse obras de
reparacién y mejora, previa la autorizacion correspondiente, siempre que no supongan
aumento del volumen de la construccion y sin que el incremento de valor de aquellas pueda
ser tenido en cuenta a efectos expropiatorios.

La denegacién de la autorizacion debera fundarse en las previsiones de los planes o
proyectos de ampliacion o variacion de la carretera.

En la zona delimitada por la linea de edificacion y la carretera:

Queda prohibido cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccion o ampliacion, a
excepcion de las que resultaren imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de
las construcciones existentes, (articulo 52).

En el caso de variantes de poblacion, el espacio comprendido entre la linea de edificacién
y la calzada tendra la consideracion de suelo no urbanizable en el que, en ningun caso,
podran ubicarse edificios o instalaciones.

en referencia a la posible instalaciéon de cerramientos, (Articulo 81)
en referencia a la posible ejecucion de instalaciones colindantes con la carretera, (Titulo
11, Capitulo 1ll, Seccion 32).
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5.03 Nuevos Accesos a Carreteras de Titularidad Autonémica y dimensionado de vias,
regulados por los Articulos 28.1,29.1 y 29.2 de la Ley 9/90 y Articulo 68.1 del Reglamento.

La Administracion titular de la via puede limitar los accesos y establecer con caracter
obligatorio los lugares en que tales accesos pueden construirse.

La solicitud de accesos o cambio de uso de los existentes para servir a actividades que, por su
naturaleza, puedan generar un nimero de desplazamientos que puedan exceder de la capacidad
funcional de la red viaria, deberd acompanarse de un estudio de impacto sobre el trafico. Cuando
dicho impacto resultara inadmisible debera acompafiarse ademas el proyecto de las obras de
acondicionamiento necesarias para mantener inalterable el nivel de servicio de la carretera. La
solicitud del acceso seré previa a la solicitud de la licencia municipal de obras. Para su otorgamiento
el Ayuntamiento tendré en cuenta la autorizacién o denegacion del acceso.

La autorizacién de los accesos referidos en el apartado anterior podra conllevar la obligacidn
de construir las obras de acondicionamiento o asumir los costes adicionales de la adecuacion
de la red viaria para soportar el impacto, para lo que se podra exigir la prestacion de fianza.

Corresponde a la Administracion titular de la carretera la autorizacién o denegacion de la peticion de
accesos, su modificacion, y su suspension temporal o definitiva, asi como la reordenacion de los
existentes. La fijacion de los puntos de acceso se producira sin que la Administracion haya de pagar
por ello indemnizacion alguna.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 73 del Reglamento de Carreteras, (Decreto. 1/2015), el
planeamiento general debera establecer los accesos de los desarrollos previstos en el esquema de
ordenacion estructural viaria, y adscribir su financiacion a los diferentes ambitos.

6 CUMPLIMIENTO DE LALEY Y REGLAMENTO DE CARRETERAS

Cumplimiento de la Ley 9/90, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos y el Reglamento de
Carreteras, aprobado por Decreto 1/2015, de 22 de enero.

El cumplimiento de los anteriores puntos no eximira al promotor del cumplimiento del resto
de la legislacion de carreteras: Ley 9/90, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos y el

Reglamento, aprobado por Decreto 1/2015, de 22 de enero, en todo lo que no se oponga a la
misma.

7 AUTORIZACIONES NECESARIAS PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de la ejecucion de cualquier obra, seran precisas autorizaciones especificas para todos
aquellos usos de las zonas de dominio publico, zona de servidumbre, zona de proteccion y linea de
edificacion que sean compatibles segun lo indicado en los fundamentos legales anteriormente
mencionados. Asimismo, se indican a continuacién diversos aspectos que han de detallarse en las
solicitudes, lugar de presentacién y cuestiones a tener en cuenta antes de la ejecucion de las obras.

A. Autorizaciones necesarias:
Del andlisis del proyecto, se deduce que, al menos, seran necesarias las siguientes autorizaciones:
a) Accesos a carretera:
Se presentara solicitud tanto del acceso definitivo como posibles accesos provisionales
durante las obras.

b) Plantaciones en zona de proteccion.

Consejeria de Fomento

Direccién General de Carreteras 17/19

Paseo Cristo de la Vega, s/n Tel.: 925 266 900

45071 Toledo e-mail:dgcarreterras.fomento@jccm.es www.castillalamancha.es
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085c-8250-50fa-7b66 04/07/2024 08:25:53 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
REGAGE24e00050126451 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida  Copia Electrénica Auténtica

GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085¢-8250-50fa-7b66




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-ce84-86e9-0ae9-d976-085c-8250-50fa-7b66 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

=]

Codigo Seguro de Verificacién (CSV): C5EE697747D256484463ED

Documento Verificable en www.jccm.es mediante

Castilla-La Mancha

c) Construccion de vallado.
Se comprobara que las plantaciones y vallado quedan fuera de la zona de proteccion. De
no ser asi, se solicitaran las correspondientes autorizaciones.

d) Cruce subterraneo o aéreo de lineas eléctricas u otros servicios.
De ser necesarios cruces subterraneos de lineas eléctricas u otros servicios, se solicitara
la correspondiente autorizacion:

e) La realizacion de obras e instalaciones fijas o provisionales, el vertido de residuos, los
cambios de uso en zona de proteccion conforme al articulo 26.2 de la Ley de Carreteras.

B. Contenido de las solicitudes de autorizacion:

Dichas solicitudes incluiran planos explicativos de las obras necesarias en cada caso, y se indicaran
distancias, profundidades y cualquier otra referencia explicativa de la situacién de las nuevas obras
(cruzamientos, vallados, accesos, plantaciones, ...) con respecto a la carretera.

Apareceran claramente identificados los limites de la zona de dominio publico, servidumbre,
proteccion y linea de edificacion referenciados a las obras.

Accesos

Los nuevos accesos proyectados requeriran una autorizacion expresa. Las solicitudes se presentaran
en la Direccion General de Carreteras de la Consejeria de Fomento. Dicha solicitud incluira un
Proyecto Constructivo del acceso previsto firmado por técnico competente en la materia.

El documento definitivo del Plan o Programa definira perfectamente los nuevos accesos previstos e
incluira un estudio de impacto del trafico derivado de las nuevas actividades previstas conforme al
articulo 29 de la Ley 9/90, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos.

En el disefio de los accesos se atendera la normativa vigente en el ambito de carreteras al respecto:
Norma 3.1-IC. Trazado, (Orden FOM/273/2016, de 16 de febrero), Trayectorias de Giro de Vehiculos
a Baja Velocidad (Direccion General de Carreteras y Transportes, Ministerio de Fomento. (agosto
1988). Accesos a las Carreteras del Estado, Vias de Servicio y Construccion de Instalaciones de
Servicio (Orden 16-12-1997).

En todo caso, y previa autorizacién, las obras de acondicionamiento (refuerzos, nuevos accesos,
cambios en la sefalizacion, adaptacion de drenaje...), por adaptacion a la nueva situacion que se
deriven de las nuevas actividades previstas por el Plan o Programa, seran sufragadas por el érgano
promotor de las mismas.

Cruces subterraneos de lineas eléctricas u otros servicios
El cruce se efectuard mediante mina, tinel o perforacion mecanica subterranea garantizando en todo
caso que no se altera el pavimento de la carretera.

La cota minima de resguardo entre la parte superior de la obra de cruce y la rasante de la carretera
sera de 1,5 metros.

Se definiran las arquetas de registro y los pozos de ataque para la realizacién de la hinca, indicando
en ambos casos las distancias a la carretera. Esta distancia sera tal que los pozos de ataque se sitlen
fuera de la zona de dominio publico y las arquetas de registro queden fuera de la zona de
servidumbre.

Cruces aéreos de lineas eléctricas u otros servicios.

Los apoyos se situaran fuera de la linea de edificacion y siempre a una distancia desde el borde
exterior de la plataforma no inferior a 1,5 veces la altura del apoyo.
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El galibo minimo de la linea sobre la calzada en el punto mas desfavorable cumplira con las
prescripciones establecidas en el Reglamento de Alta Tensién (articulo 33.2) al respecto, no pudiendo
ser inferior en todo caso a 7 metros.

Plantaciones
En su caso, se especificara el tipo y la densidad de las plantaciones.

Cerramientos y vallados
En su caso, se indicara la tipologia de valla a emplear en el cerramiento perimetral.

C. Presentacion de solicitudes de autorizacion:
Las solicitudes anteriores deberan dirigirse a la Direccion General de Carreteras de la Consejeria de
Fomento.

Se recomienda incluir la informacion expuesta en este apartado respecto a las "Autorizaciones
previas a la ejecucion de las obras™ en el documento definitivo del Plan o Programa.

Queda prohibida la realizacion de todas aquellas obras sujetas a autorizacién mientras no haya
sido emitida dicha autorizacion.

La realizacién de obras e instalaciones fijas o provisionales, el vertido de residuos, los cambios de
uso en zona de proteccion requeriran autorizacién previa por lo que deberan definirse
adecuadamente para su correcta evaluacion.

En todo caso, y previa autorizacién, las obras de acondicionamiento (refuerzos, nuevos accesos,
cambios en la sefalizacién, adaptaciéon de drenaje...), por adaptacion a la nueva situacion que se
deriven de las nuevas actividades previstas por el nuevo planeamiento, seran sufragadas por el
organo promotor de las mismas.
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1. GENERALIDADES

1.1 PETICIONARIO

La presente Adenda al Proyecto de Ejecucion Refundido se realiza a peticion de
las empresas ENERGIA EBISU, S.L.U., con C.I.F. nUm. B-40532624 Y ENVATIOS EBISU I
S.L.U., con C.ILF. nUm. B-16857211, y domicilio a efectos de notificaciones en la
calle C/ Leonardo da Vinci, 2. Edificio Prodiel, Isla de La Cartuja, 41092, Sevilla,

Espana.

1.2 OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anexo es justificar el paso mediante perforacion dirigida de
la linea subterrdnea bajo la carretera CM-41, segin solicita la CONSEJERIA DE
FOMENTO - DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. COMUNIDAD DE CASTILLA-LA
MANCHA.

Para comprobar el cruzamiento y la resistencia de tuberia se utilizard la Norma
UNE-EN 1295-1:2021 “Cdlculo de la resistencia mecdnica de tuberias enterradas

bajo diferentes condiciones de carga”.

Se determinard que la disposicion de la conduccién bajo calzada satisface las
solicitaciones y no producird deformaciones en la plataforma, motivadas por la

conduccidén a disponer.

Anejo IV Cdlculo perforacién horizontal dirigida 1
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2. GEOLOGIA DE LA ZONA
2.1 EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones eléctricas a instalar se proyectan en el pk 1+715, bajo la autovia
CM-41:

Figura 1 Vista PHD Carretera CM-41

2.2 CARACTERIZACION

Extraemos la informacién geotécnica de la pagina web del Instituto Geoldgico y

Minero de Espana, concretamente de la hoja 581.

Consultado el mapa geoldgico de Espana, escala 1:50.000, y su memoria
asociada se observan los siguientes aspectos, en la zona donde se proyecta la

perforacion

Tabla 1 Caracterizacion de la geologia

Litologias MAGNA 50 Arenas finas y limos (Dunas y manto edlico)

N° de hoja 581

Unidad cartogrdfica 11

Descripcion Arcosas blancas con cantos

Anejo IV Cdlculo perforacién horizontal dirigida 2
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Cartogrdficamente la zona donde se proyecta la perforacion responde a la

siguiente imagen:

Figura 2 Vista Cartografia de la zona

. . . . . o o o Litologias color MAGNA 50: Arcosas
| blancas con cantos

581
afica 11

Arcosas blancas con
cantos

Arcosas con bloques (4) Arcosas con cantos (5-11} Arcosas con interacciones de
lutitas (6).

Se agrupan en el presente apartado los materiales correspondientes a las facies
detriticas del ciclo inferior de la Unidad Intermedia, asimilables a la denominada
Facies Madrid (RIBA, 1957). Aunque dichas facies se caracterizan por un marcado
predominio de arcosas de grano grueso y tonos claros, en detalle muestran
variaciones granulométricas que han permitido la diferenciacion de tres
unidades segun que incluyan bloques (4), cantos (5) o lutitas (6), [bgicamente, se
relacionan entre si mediante cambio lateral, decreciendo el tamano de grano

hacia el sureste.

Anejo IV Cdlculo perforacién horizontal dirigida 3
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Las facies de arcosas con bloques (unidad 4) aparecen exclusivamente en las
partes bajas de los diversos arroyos existentes al noroeste de Camarena, donde
tan sélo son posibles ciertas observaciones de tipo litoldgico, como la presencia
de blogques de composicion granitica y metamorfica, que pueden superar 25 cm
de didmetro, en el seno del conjunto arcdsico. Aunque aqui su apariencia es
masiva, en otros puntos de la region (Hoja de Mdstoles, 581) puede apreciarse
como los componentes groseros se agrupan en cuerpos tabulares de espesor
métrico. En ningun caso aflora su base, observandose un espesor maximo de unos
15m.

Sobre el conjunto anterior se disponen las facies de arcosas con cantos (unidad
5), que son las predominantes en el sector noroccidental. Aunque en general
afloran de forma deficiente, sus rasgos principales pueden apreciarse en algunos
cortes parciales; entre ellos cabe senalar [os de |os arroyos localizados al noroeste
de Camarenay el dela carretera Fuensalida-Chozas de Canales junto ala granja
San Antén. Mencién aparte merece el de la carretera Casarrubios del Monte-
Cedilla del Condado en la margen izquierda del rio Guadarrama, donde la
unidad presenta sus manifestaciones mds orientales antes de pasar a las facies

de arcosas con intercalaciones de lutitas (unidad 6).
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Pese a que en el dmbito del citado corte existe un acusado contraste
morfolégico entre el conjunto arcdsico (unidad 5) y las lutitas de la Unidad Inferior
(unidad 1) infrayacentes, en detalle el contacto entre ambas es poco definido;
asi, sobre los Ultimos niveles carbonatados del conlunto inferior, se dispone un
tramo de unos 6 m de espesor, de dificil atribucidn, consistente en lutitas y arenas
finas de continuidad lateral variable, previo al primer nivel de arcosas blancas de
indudable pertenencia ala Unidad Intermedia. A parlir de él, la unidad aparece
como una sucesidon de niveles arcésicos canaiiformes de color blanco y espesor
comprendido entfre 2y é m, que intercalan niveles ocres lutiticos y de arenas finas,
de orden métrico. La proporcion de cantos resulta inferior a la observada en otfros
afloramientos de la unidad, pero en cualquier caso su presencia resulta
especialmente evidente en la cantera existente en las inmediaciones del corte,
constatdndose nuevamente su procedencia de un drea madre granitico-
metamorfica. Aqui, el espesor de la presente unidad se acerca a la veintena de
metros, aumentando hacia el sector Arcicdllar-Las Ventas de Retamosa, donde
integra la totalidad del ciclo inferior de la Unidad Intermedia, alcanzando

probablemente 50 m en el dmbito de la segunda localidad.

La prdctica desapariciéon de los cantos hacia el este y el sur ha permitido la
diferenciacién de un tramo esencialmente arenoso que intercala esporddicos
niveles de lutitas (unidad 6). Por la propia geometria del dispositivo sedimentario
puede disponerse sobre el conjunto anterior (unidad 5) o, en zonas de mayor
distalidad, constituir la base del ciclo, bajo las facies carbonatadas (unidad 7),

situacion que se observa al sur de la linea lllescas-Fuensalida.
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En el primer caso, sus caracteristicas deben establecerse a partir de
observaciones puntuales en diversos caminos y arroyos de |la margen izquierda
del rio Guadarrama, donde el conjunto arcdsico intercala niveles métricos de
lutitas y arenas finas. En el segundo, la unidad aparece como un delgado nivel,
inferior a 5 m de espesor, que separa las lutitas de la Unidad Inferior (unidades 1
y 2) de las facies carbonatadas senaladas; en general, se trata de arcosas finas
de tonos claros, aspecto masivo y afloramiento deficiente, por lo que su
reconocimiento resulta bastante dificultoso. No obstante, son observables en la
carretera Villamiel-Huecas a 2 km de esta Ultima localidad o en la cantera de El

Valle de la Niebla, al sur de Yunclillos, entfre otros puntos.

Mencién aparte merecen los afloramientos arenosos dispuestos sobre las lutitas
rojas de la Unidad Inferior (unidad 2) en las proximidades de Numancia de |a
Sagra, Vilaluenga de la Sagra y Cobeja, ya que si bien en algunos casos
corresponden indudablemente a la presente unidad (6) al disponerse bajo las
facies carbonatadas, en otros podrian corresponder a depdsitos cuaternarios
relacionados con la morfodindmica del arroyo de Guatén durante el Pleistoceno
(antiguo curso del rio Manzanares); en efecto, la composicion, morfologia y
distribucion de algunos de estos afloramientos los hacen claramente
correlacionables con los del valle del citado arroyo en la Hoja de Araniuez (605),
por lo que han sido asignados a las terrazas arenosas de la unidad (16). Sin
embargo, en ofros casos la asignacion es mdas compleja, como puede apreciarse
en la cantera localizada al oeste de Yuncler, donde en contacto neto sobre |as
lutitas rojas con edafizaciones de la unidad (2) aflora un tframo arenoso de
atribucién incierta, excepto en sus niveles inferiores, cuya textura sugiere su
pertenencia a la serie miocena (unidad 6); éstos se caracterizan, ademdads, por
una pérdida del cardcter arcdsico de Ias arenas y una mayor proporcion
micdcea. Por todo ello, no debe descartarse que alguno de los afloramientos
arenosos de esta zona atribuidos al Mioceno, pudieran corresponder realimente

al Pleistoceno.
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A pesar de su diferente aspecto segin las zonas, la base de las facies detriticas
supone un claro incremento granulométrico en relacion con las lutitas
infrayacentes; ofro tanto puede decirse de su techo, marcado por un nuevo
aumento de la granulometria de la serie. El espesor de este grupo de facies varia
desde unos 50 m en el sector suroccidental hasta algo menos de 5 m en el
meridional, valor éste que unido al correspondiente a las facies carbonatadas,

implica un espesor menor de 30 m para este ciclo inferior.

Los andlisis granulométricos efectuados sobre arenas del sector meridional han
senalado que en torno al 80% de sus componentes corresponden a arena media
a muy gruesa, con predominio de la arena gruesa, que se presenta en
proporcion superior al 30%. En cuanto alos minerales pesados hallados dentro de
la fraccioén fina (cuadro 1.1), destaca la proporcién de apatito (19-38,5%), circon
(9.5-23%) y andalucita (7-22%), sobre la de turmalina (9-

13%), granate (2,5-14%), epidota (5,5-9.5%), zoisita/clinozoisita (1-5,5%). sillimanita
(0- 5%), rutilo (1,5-3,5%), distena (0-3,5%), estaurolita, esfena, y brooquita, estos
Ultimos en proporcion inferior al 3%; en conjunto, esta asociacién confima la

procedencia de un drea igneo-metamarfica.

El presente conjunto detritico se ha incluido en el Aragoniense medio-superior por
su afribucion al ciclo inferior de la Unidad Intermedia, cuyo techo ha sido
precisado enlazona MN é merced al yacimiento de Paracuellos 5. Esta datacion
es coherente con la asignacion del yacimiento de Villaluenga de la Sagra al
limite entre las zonas Fy G, que marca la base del ciclo superior, asi como con la
atribucién a las zonas Dd a E de los yacimientos de Mdstoles, correlacionables

con la unidad de arcosas con intercalaciones de lutitas (6).
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En el citado corte de la carretera Cedilla del Condado -Casarrub1o s del Monte,
los niveles de areniscas muestran estratificacion cruzada planar y en surco, bases
erosivas y bioturbacion, los cantos pueden aparecer dispersos y en Idminas,
configurando sefs de estratificacion cruzada de muy gran escala. Se interpretan
como correspondientes a un frente aluvial proximal, en el que las paleo corrientes
medidas senalan direccién es de 85-13S°E. es decir, aportes hacia el este. Por otra
parte. las arenas micdceas de la cantera localizada al oeste de Yuncler se

intferpretan en un contexto fluvio-lacustre.

Junto con las estructuras sedimentarias senaladas, existen datos regionales que
permite n esbozar a grandes rasgos la paleogeograffa de este ciclo inferior. Tanto
la distribucion granulométrica como la de espesores senalan la llegada a la zona
de abanicos aluviales procedente s del NNO. Su composicidon senala una
alimentacion a expensas de los materiales hercinicos del Sistema Central, si bien
la mayor proporcion de componentes micdceos en el sector suroriental parece
senalar un cierto aporte de los Montes de Toledo durante los episodios iniciales
del ciclo. Esta reactivaciéon sedimentaria estaria provocada por la primera etapa
de deformacion de la denominada fase Guadarrama (CALVO et al, 1991),

relacionada con la estructuracion del Sistema Cenfral.

La arcosa es un tipo de arenisca, de grano mal redondeado, con un minimo de
25 % de feldespato, lamada por ello arenisca feldespdtica. Deriva de una erosion

rdpida de rocas igneas o metamorficas.

Tiene buenas caracteristicas mecdnicas, admitiendo taludes verticales, pero
cambia radicalmente al mojarse, convirtiéndola en un material pastoso que
presenta grandes problemas en la construccion. No es factible utilizarla como
drido para hormigones, en carreteras, como balasto para ferrocarril y menos ain
como escollera. Tampoco es recomendable utilizarla en los cimientos pues es

dificil asegurar que los cimientos no lleguen a tener agua en algun momento
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3. CALCULOS
3.1 PLAZO DE EJECUCION DE LA PERFORACION

Se estima un plazo de ejecucidon de 1 mes, una vez conseguidos los permisos
particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacion

administrativa para su construccion.

3.2 PERFORACION DIRIGIDA

3.2.1 DATOS DEL TERRENO NATURAL
No se considerard el nivel fredtico.

Como peso especifico del material consideraremos 20 kN/m3.

3.2.2 DATOS DEL RELLENO DEL TERRAPLEN

Para la definicion del material del terraplén consideraremos un peso especifico
de 20 kN/m3

3.2.3 PARAMETROS DE PARTIDA DE CALCULO

La topografia se ha obtenido de la base de datos del IGN.

Las cotas se fijan segun aparece reflejado en el plano perfil longitudinal).

Se consideran las Normas:

e UNE-EN 1295-1 (marzo 2021): Cdiculo de la resistencia mecdnica de

tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga.

e UNE 53331 (julio 2021): Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U), Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), poliefileno (PE) y
Polipropileno (PP) — Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar

en conducciones con vy sin presion sometidos a cargas externas.

Consideramos una carga por eje de 15 t., segun la IAP-11. No obstante

calcularemos también para 20 y 25 1.

Cruzamiento mediante perforacion horizontal dirigida.
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Datos de la conducciéon segun criterios del dimensionamiento establecido por

REE para las caracteristicas de las lineas a cruzar:
e Polietileno PE.
e Didmetro exterior: 710 mm.
e Didmetro interior: 626 mm.
e Espesor conduccion: 42 mm.

La seccidn tipo para la perforacion serd:

Figura 3 Vista seccion perforacion horizontal dirigida (PHD)
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3.2.4 PERFORACIONES PROYECTADAS

Segun el plano de planta y longitudinal se proyecta:

e Perforacion dirigida, de didmetro exterior 710 mm.

e lLongitud resultante de la perforacion horizontal: 188,24 m.

Tabla 2 Datos de la perforacién horizontal dirigida

CARRETERA PK CARRETERA ALTURA ALTURA TERENO NATURAL DESDE

TERRAPLEN (m) GENERATRIZ SUPERIOR(m)
CM41 1+715 0.20 3,00

3.2.5 PROCEDIMIENTO ESPECIFICO DE EJECUCION

Se pretende atravesar subterrdneamente el paso de la carretera C-41 mediante

1 perforacion dirigida horizontal en el pk 1+715.
e EQUIPOS
o maquinaria de perforacion,
o refroexcavadoraq,
o cabezas de perforacion,
o sistemas de inyeccion y reciclaje de lodos,
o mangueras,
o compresores,
o tanque de aguag,

o maquinaria auxiliar, etc.

e PROCESO:

. Excavacion de los fosos de ataque, fuera de la zona de dominio publico.
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. Perforacion piloto: se realzard desde una de las margenes una perforacion

inicial mediante conduccion de pequeno didmetro (6-12 cm, a determinar por
el ejecutor) que definird la rasante del cruzamiento. Se podrdan utilizar fluidos de

perforacion para facilitar el avance y direccionalidad de las barras.

. Ensanchar perforacion piloto: una vez ejecutada la perforacion piloto, se
ensanchard la cavidad conformada mediante cabeza rotacional — escariador
que ird acorde al didmetro posterior de la conduccién (710 mm). Se persigue
aumentar el didmetro inicial de la perforacion piloto en una o varias pasadas,
incrementando de forma gradual el didmetro del escariador. Igualmente se
podrdn utilizar fluidos de perforacion, que dependerdn del tipo de escariador

que utilice la empresa ejecutora.

. Instalar la tuberia: ensanchada la frayectoria del cruzamiento, se procede
a la instalaciéon de la conduccidon mediante tiro — arrastre de la tuberia de

polietiieno (pull back) de forma continua, colocada detrds del escariador.

. Los lodos de perforacion deberdn ser retirados por la empresa ejecutora

para no producir afecciones al medio ni explanacién de la via.

. Ejecutada la perforacion se procederd al relleno de los fosos de ataque
con el material previamente extraido, depositando la capa vegetal en superficie
para favorecer la revegetacion. La rasante natural de terreno serd respetada en

las labores de relleno.

. Limpieza final de la zona de actuaciéon, eliminando posibles restos,
montones de fierras sobrantes, etc. dejando el emplazamiento conforme a sus

caracteristicas iniciales.

3.3 CALCULO DE RESISTENCIA MECANICA DE LAS CONDUCCIONES
Se seguird el procedimiento marcado en las siguientes normas:

UNE-EN 1295-1, Cdiculo de la resistencia mecdanica de tuberias enterradas bajo

diferentes condiciones de carga
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UNE 53331, Plasticos. Tuberias de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U),
Poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O), poliefieno (PE) y Polipropileno (PP).
Criterio para la comprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con vy sin

presion sometidos a cargas. Externas.
En el estudio se va a analizar las siguientes hipotesis:

a.- Cargas por eje consideradas: 250 — 200 - 150 kN.

3.4 RESISTENCIA A LA CORROSION

Los tubos de Polietieno son altamente resistentes a la corrosion ya que, debido a

su naturaleza apolar, las resinas de polietieno poseen una resistencia

excepcionalmente alta a productos quimicos y otros medios acuosos o acidos.

4. RESUMEN RESULTADOS

A confinuacioén, adjuntamos el cdiculo:

Tabla 3 Resumen de los resultados obtenidos

1- Datos de partida

Material del tubo:

PE 100 SDR17 10

BAR

PE 100 SDR17 10
BAR

PE 100 SDR17 10
BAR

Didmetro nominal, Dn (m)= 0.710 0.710 0.710
Espesor pared, e (m)= 0.0420 0.0420 0.0420
Didmetro interior, di (m)= 0.626 0.626 0.626
Radio medio tubo, rm (m)= 0.334 0.334 0.334
Peso especifico material tubo, yt (kN/m3)= 9.50 9.50 9.50
Mddulo elasticidad largo plazo, Et (N/mm2)= 200 200 200

I(E;ffﬁﬁg)ffngenc:|ol largo plazo, ot 14 14 14

2- Condiciones de la zanja

Modo instalacion: Tipo 2, conduccién con terraplén

Altura tierras hasta suelo natural, H1 (m)= 3.00 3.00 3.00
Altura terraplén, H2 (m)= 0.20 0.20 0.20
Altura total sobre generatriz tubo, H (m)= 3.20 3.20 3.20
Anchura de la "zanja", B (m)= 0.710 0.710 0.710
Angulo paredes, B (°)= 90.00 90.00 90.00
Caracteristicas del apoyo:
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1- Datos de partida

Material del tubo:

Apoyo tipo A, 2a(°)=

PE 100 SDR17 10
BAR

PE 100 SDR17 10
BAR

BB /]

PE 100 SDR17 10
BAR

3- Sobrecargas concentradas
Tréfico

Carga por €je, (t)

toneladas Carga por eje, (kN)=
N° ruedas/eje

Carga porrueda (kN)=

Explanada - Terraplén

Peso especifico, y (kN/m3)=

Médulo compresidn balasto, Ef1 (N/mm?2)=
Modulo compresidn explanada Ef1
(N/mm2)=

Altura terraplén, H(m)=

Altura tierras-explanada, h1 (m)=

Altura balasto-explanada, h2 (m)=

Altura equivalente, He (m)=

25.00
250.00

20.00
200.00

15.00
150.00

2

125.00

100.00

75.00

Médulo
compresidn
explanada Ef1
(N/mm?2)= Mddulo
compresion
balasto, Ef2
(N/mm?2)= Altura
terraplén, H(m)=
Altura tierras-
explanada, hl
(m)=

Altura balasto-
explanada, h2
(m)= Altura
equivalente, He
(m)=

20.00

20.00

20.00

900.00

900.00

900.00

350.00

350.00

350.00

0.20

4.60

4.60

0.10

4.10

4.10

0.10

0.50

0.50

3.56

3.56

3.56

4- Relleno - terreno - explanada

Terreno natural

Peso especifico, y (kN/m3)=

Angulo rozamiento paredes, p(°)=
Coeficiente de empuje lateral, K1=
Coeficiente de empuje lateral, K2=
Mddulos de compresion, E1=E2 (N/mm2)=
Médulos de compresidn, E3=E4 (N/mm?2)=
Explanada - Terraplén

Peso especifico, y (kN/m3)=

19.00 19.00 19.00
29.29 29.29 29.29
0.50 0.50 0.50
0.30 0.30 0.30
11.00 11.00 11.00
11.00 11.00 11.00
20.00 | 20.00 | 20.00 |

5- Determinacion de la presion vertical de tierras
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1- Datos de partida

Material del tubo:

Cz90= (anexo A) 0.325 0.325 0.325
H (m) 3.200 3.200 3.200
B (m) 0.710 0.710 0.710
H/B (m)= 4.51 4.51 4.51
Cz= 0.325 0.325 0.325
K2 0.300 0.300 0.300
mO= 0.3636 0.3636 0.3636
V0= 0.9333 0.9333 0.9333
Pj= 1.00 1.00 1.00
mm= 1.2546 1.2546 1.2546
St (largo plazo) (N/mm?2)= 0.03314 0.03314 0.03314
St (largo plazo) (kN/mm?2)= 33.14036 33.14036 33.14036
&= 1.00 1.00 1.00
Ssh, (N/mm?2)= 6.60000 6.60000 6.60000
Vis= 0.00502 0.00502 0.00502
Chi= 0.0891 0.0891 0.0891
Ch2= -0.0658 -0.0658 -0.0658
6= 1.2581 1.2581 1.2581
Cvl= -0.0893 -0.0893 -0.0893
Cv2= 0.0640 0.0640 0.0640
Cv 0.0088 0.0088 0.0088
Vs= 0.3431 0.3431 0.3431
mil= 0.8142 0.8142 0.8142
m= 1.00 1.00 1.00
aqv (kN/mm2)= 1.3000 1.3000 1.3000
n= 1.062 1.062 1.062
gh (kN/m2)= 0.4142 0.4142 0.4142
ght (kN/m2)= 1.1145 1.1145 1.1145

PE 100 SDR17 10

BAR

PE 100 SDR17 10

BAR

PE 100 SDR17 10
BAR

7- Determinacion de la presién vertical sobrecargas

Altura equivalente, He (m)= 3.56 3.56 3.56
Dn= 0.71 0.71 0.71
X1= 52.2438 52.2438 52.2438
X2= 51.7397 51.7397 51.7397
X3= 51.2438 51.2438 51.2438
Cc 0.09586 0.09586 0.09586
Pc (kN)= 130.00 100.00 75.00
o= 1.00 1.00 1.00
Pvc (kN/m2) 12.46 9.59 7.19
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1- Datos de partida

Material del tubo:

8- Determinacién de la presion vertical total

gvt (kN/m2)=

PE 100 SDR17 10
BAR

13.7614

PE 100 SDR17 10
BAR

10.8857

PE 100 SDR17 10
BAR

8.4892

9- Cdlculo de la deformacién

ADv, variaciéon didmetro vertical (mm)= 0.0024 0.0019 0.0014
&v, deformacién vertical (%)= 0.3537 0.2775 0.2140
OK, deformacién | OK, deformacion | OK, deformacién
<5% <5% <5%

10- Cdlculo de solicitaciones

10.1- Momentos flectores circunferenciales

‘
o)
s

Mavt (clave), (kN m/m)= 0.4007 0.3169 0.2472
Mavt (rinones), (kN m/m)= -0.4068 -0.3218 -0.2510
Mavt (base), (kN m/m)= 0.4222 0.3339% 0.2604
Mgh

gh (kN/m2)= 0.4142 0.4142 0.4142
Mgh (clave), (kN m/m)= -0.0116 -0.0116 -0.0116
Mgh (rifones), (kN m/m)= 0.0116 0.0116 0.0116
Mah (base), (kN m/m)= -0.0116 -0.0116 -0.0116
Mght

ght (kN/m2)= 1.1145 1.1145 1.1145
Mght (clave), (kN m/m)= -0.0225 -0.0225 -0.0225
Maht (rifiones), (kN m/m)= 0.0259% 0.0259% 0.0259%
Mght (base), (kN m/m)= -0.0225 -0.0225 -0.0225
Mt

Mt (clave), (kN m/m)= 0.0170 0.0170 0.0170
Mt (rinones), (kN m/m)= -0.0196 -0.0196 -0.0196
Mt (base), (kN m/m)= 0.0231 0.0231 0.0231

Momento flector Total

M (clave), (kN m/m)= 0.3836 0.2999 0.2301

M (rifones), (kN m/m)= -0.3890 -0.3040 -0.2331
M (base), (kN m/m)= 0.4113 0.3230 0.2495

10-2 Fuerzas axiles

Nqgvt

Navt (clave), (kN/m)= 0.1241 0.0982 0.0766

Navt (rifiones), (kN/m)= -4.5963 -3.6358 -2.8354

Navt (base), (kN/m)= -0.1241 -0.0982 -0.0766

Ngh

Ngh (clave), (kN/m)= -0.1383 -0.1383 -0.1383
Anejo IV Cdlculo perforacién horizontal dirigida 16




. Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

S GREENFIELD LSAT 220 KV EBISU
ENERGIA EBISU, S.L.U. en el T.M. de Casarrubios del Monte /

ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

1- Datos de partida

PE 100 SDR17 10 PE 100 SDR17 10 PE 100 SDR17 10

Material del tubo:

BAR

BAR

BAR

Ngh (rinones), (kN/m)= 0.0000 0.0000 0.0000
Ngh (base), (kN/m)= 0.1383 0.1383 0.1383
Nght

Nght (clave), (kN/m)= -0.2148 -0.2148 -0.2148
Nght (rifones), (kN/m)= 0.0000 0.0000 0.0000
Nght (base), (kN/m)= -0.2148 -0.2148 -0.2148
Nt

Nt (clave), (kN/m)= 0.0333 0.0333 0.0333
Nt (rifhones), (kN/m)= -0.2094 -0.2094 -0.2094
Nt (base), (kN/m)= -0.0333 -0.0333 -0.0333
Fuerza axil total

N (clave), (kN/m)= -0.1957 -0.2216 -0.2432
N (rinones), (kN/m)= -4.8057 -3.8452 -3.0448
N (base), (kN/m)= -0.2339 -0.2079 -0.1863

11- Cdlculos de los esfuerzos maximos
W, momento resistente de la seccidn

(cm3/m)= 294.0000 294.0000 294.0000
S, drea unidad longitud (cm2/m)= 420.0000 420.0000 420.0000
aki= 1.0419 1.0419 1.0419
ake= 0.9581 0.9581 0.9581
o (clave) (N/mm?2)= 1.3593 1.0626 0.8153
o (rinones) (N/mm?2)= -1.3486 -1.0625 -0.8240
o (base) (N/mm?2)= 1.3401 1.0526 0.8131

12- Verificacion del esfuerzo

Coeficiente de seguridad (v) alargo plazo

ot, largo plazo para PE (N/mm?2) 14.00 14.00 14.00
v (clave) (N/mm2)= 10.30 13.18 17.17
v (rihones) (N/mm2)= 10.38 13.18 16.99
v (base) (N/mm2)= 10.45 13.30 17.22
(,ig:er::gi)en‘re seguridad minimo (Tabla 12 250 250 250
Cumple con el coeficiente de seguridad ala oK oK oK

rotura

13- Comprobacion de la estabilidad

crit gvt (N/mm?2)= 0.9354 0.9354 0.9354
n1, Coeficiente de seguridad estabilidad= 67.97 85.93 110.18
Coeficiente seguridad minimo (Tabla 13 250 250 250
Norma)
OK OK OK
Anejo IV Cdlculo perforacién horizontal dirigida 17




. Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

$Z GREENFIELD LSAT 220 kV EBISU
ENERGIA EBISU, S.L.U. en el .M. de Casarrubios del Monte /
ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

5.  CONCLUSIONES

Con lo expuesto podemos resumir:

La deformacién vertical producida en la conduccién para las hipdtesis de carga
y caracteristicas del material, estd por debajo del (5%), entre 0,35%-0,21%, para

ambas perforaciones

Que el coeficiente de seguridad a la estabilidad es superior al admitido (2,5),

superando dicho valor en 26 veces.

El coeficiente de seguridad a la roftura (2,50), se supera ampliomente, en

concreto:
e clave el valor es mayor de 10,30
e rinones el valor es mayor de 10.38
e base el valor es mayor de 10,45

Por todo lo anterior, la construccion de la perforacion dirigida que atraviesa la

carretera CM-41, no suponen un riesgo para la integridad de la infraestructura (*).

(*) Estos resultados, también justifican la validez de los elementos proyectados
para el cruzamiento con la CM-4003, cuyas condiciones pueden ser

consideradas mas favorables que las de la CM-41.

Laragoza, abril de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAT International Engineering

Carlos Valino Colds
Colegiado n° 4851 COITIAR
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LEYENDA DEL PLANO

LINEA SUBTERRANEA
VxX N°. VERTICE
(CE ) N°. CAMARA DE EMPALME
CAMARA DE EMPALME

Ve
.

LEYENDA AFECCIONES

CARRETERAS

F—— viarecuaria

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

ZONA POZO DE ATAQUE PERFORACION

ZONA POZO DE SALIDA PERFORACION

KL

INICIO PHD

405.050

4.447.581 |

LEYENDA DEL PLANO
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LEYENDA DE AFECCIONES
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LEYENDA CRUZAMIENTOS

CRUZAMIENTO PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD) :

- Cruzamiento mediante la técnica de perforaciéon
horizontal dirigida (PHD)de la LSAT conla, con la
Carretera CM-41 en el PK.: 1+715 de la Consejeria de
Fomento. Direccién General de Carreteras, del Gobierno

de Castilla - La Mancha

m—— Perforacién horizontal dirigida

o
AFECCION Ne°

X
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Y

.

4.447.581
\

PLANTA DETALLE (E - 1:750)

(AFECCION N° 6.1
405.205
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N

A

OPOO®E ©

SECCION TIPO
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CONDUCTOR DE COBRE DE PUESTA A TIERRA (*)

TUBO POLIETILENO LISO ALTA DENSIDAD @110mm (*)

CABLE DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO PKP

N|lWwW|NM]|O]O

TUBO POLIETILENO COARRUGADO @250mm

1 CABLE XLPE DE POTENCIA DE A.T. 220 kV

Marca Denominacidn

(*) PARA PUESTA A TIERRA EN SINGLE POINT. EN CASO DE NO
INSTALARSE SINGLE POINT NO SE INSTALARA ESTE TUBO NI EL
CONDUCTOR DE COBRE

(**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES
MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS

SECCION TIPO - PERFORACION (S/E)

ENVATIOS EBISU II, S.L.U.
BB/] International Engineering

ADENDA AL PROYECTO DE EJECUCION REFUNDIDO:

LSAT 220 KV EBISU

ESCALA: FECHA: FORMATO: PLANO: HOJA:
INDICADAS| | 04/2025 A2 05.01 01 DE 01
. PLANO: El Ingeniero Técnico Industrial
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Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

$2 GREENFIELD LSAT 220 KV EBISU
ENERGIA EBISU, S.L.U. en el .M. de Casarrubios del Monte /
ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

1.  PRESUPUESTO DE LA LINEA SUBTERRANEA

1.1 OBRACIVIL

PRECIO

DENOMINACION MEDICION

ml. Zanja SC en cualquier terreno tubo @ 250

. 5.088,00 | 27520 | 1.400.217,60
mm, segun plano

ml. Perforacion horizontal dirigida tubo PE @710

248 210 225.680,00
mm

Ud. Hitos de hormigdn cada 50 m con de 25x25
cm 40 cm de alto para senalizaciéon zanja SC

Ud. Cdmaras de empalme no visitable S/C 5 6.779,88 33.899,40
TOTAL: 1.661.537,12 €

102 17,06 1.740,12

1.2 MATERIALES

- ,  PRECIO
DENOMINACION MEDICION

ml Suministro y acopio de cable de potencia
seco unipolar RHZ1-RA+20L 127/220 (245)KV 16.808 160,00 | 2.689.344,00
1X1.200AI+H250

ml. Cable dieléctrico monomodo 2 x F.O. 48

11.206 5,13 57.484,73

fioras

Ud. Autovdlvulas de tfension 220kV, incluida

esfructura metdlica, montaje y contador de ) 1.603,10 9.618,60
descargas.

Ud. Medida reflectométrica cable F.O. 2 872,78 1.745,56

TOTAL: 2.758.192,89 €

Presupuesto 1



Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

$2 GREENFIELD LSAT 220 kV EBISU
" ENERGIA EBISU, S.L.U. en el .M. de Casarrubios del Monte /
ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

1.3 MONTAIJE

PRECIO

DENOMINACION MEDICION

ml Tendido de cable de potencia seco unipolar

RHZ1-RA+20L 127/220 (245) kV 1X1.200A+H250 | 16808 | 1500 | 252.126,00
ud. Montaje empalme premoldeado

127/2000kV 2000 mm? Al 15 12.710,00| 190.650,00
Ud. Confeccion de Terminal exterior de 6 1453200 87.192.00

composite 127/220kV 2000 mm? Al

Ud. Suministro y montaje de conjunto de Caja
de conexion tripolar de puesta a tierra de las 5 5.374,77 26.873,85
pantallas de los cables con descargadores SVL

Ud. Suministro y montaje de conjunto de Caja
de conexion tripolar de puesta a tierra de las 2 5.374,77 10.749,54
pantallas directa

TOTAL: 567.591,39 €

Presupuesto 2



Adenda al Proyecto de Ejecucidn Refundido

== GREENFIELD LSAT 220 kV EBISU

ENERGIA EBISU, S.L.U.
ENVATIOS EBISU Il, S.L.U.

2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

No se modifica respecto al proyecto original.

DENOMINACION

Ud. Presupuesto de Seguridad y Salud segun lo
indicado en el Estudio de Seguridad y Salud del

presente proyecto.

’ en el T.M. de Casarrubios del Monte
(Provincia de Toledo)

MEDICION

PRECIO

20.903,61

BB /]

TOTAL

20.903,61

TOTAL:

20.903,61 €

3. GESTION DE RESIDUOS

DENOMINACION

MEDICION

PRECIO

Ud. Partida de Gestion de Residuos durante la

Presupuesto

construccion de la obra segun los importes
desglosados en Anejo de Gestion de Residuos ] 1094631 10.946,31
del presente proyecto.
TOTAL: 10.946,31 €
3
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v= GREENFIELD LSAT 220 kV EBISU BB ]
" ENERGIA EBISU, S.L.U. en el T.M. de Casarrubios del Monte /
ENVATIOS EBISU II, S.L.U. (Provincia de Toledo)

4. RESUMEN DE PRESUPUESTO

PRESUPUESTO PROYECTO DE EJECUCION REFUNDIDO

LINEA SUBTERRANEA 220 KV .........oueverreerererreererensaeseresssesesesssesesesanne 5.007.448,74 €
OBRA CIVIL ..o 1.693.513,26 €
MATERIALES ..o s 2.747.340,09 €
MONTAUE ..o 566.595,39 €

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ........ocouoveverrererrernaerenaesesaesesaesesessesssesanes 20.903,61 €

GESTION DE RESIDUOS ........ooveveeerreerereetesessesnssesessessaessaesesassesassesassesnsaes 10.935,99 €

PRESUPUESTO PROYECTO TRAS MODIFICACIONES DE LA ADENDA

LINEA SUBTERRANEA 220 KV .........oeverreerererreererensesesesssesessssesesesanne 4.987.321,40 €
OBRA CIVIL ..o 1.661.537,12 €
MATERIALES ..o 2.758.192,89 €
MONTAUE ..ot 567.591,39 €

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .........ovveveerrerrerneerenaesesaeseseesesessesassesanes 20.903,61 €

GESTION DE RESIDUOS .......vueeeveeerreererecteseesesessesssesessessassesassesassesassesasaes 10.946,31 €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 5.019.171,32 €

GASTOS GENERALES 13% 652.492,27 €

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 301.150,28 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION 5.972.813,87 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucion a la cantidad de:

CINCO MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS
TRECE EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Zaragoza, abril de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAT1 International Ezpgiagering
(00 0)
(;.'4? ‘-’g
Carlos Valino Coids
Colegiado n° 4851 COITIAR
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